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FORORD

EU:s medlemsstater, Norge och Europeiska kommissionen har tillsammans tagit fram
en gemensam strategi for att underlatta genomférandet av direktiv 2000/60/EG om
upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade
(hadanefter kallad den gemensamma genomférandestrategin (CIS) for ramdirektivet
for vatten (WFD). Det huvudsakliga syftet med denna strategi ar att bana vag for ett
sammanhangande och enhetligt genomférande av direktivet. Fokus ligger pa
metodologiska fragor som hanger samman med ett gemensamt synsétt pa de tekniska
och vetenskapliga aterverkningarna av ramdirektivet for vatten.

Denna tekniska rapport ar ett av resultaten fran arbetet med den gemensamma
genomforandestrategin. Andra dokument som hor ihop med detta arbete finns pa
CIRCA-webbplatsen:
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive&vm=detaile
d&sb=Title
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Syftet med ramdirektivet for vatten (WFD, 2000/60/EG) &r att skapa en ram for att
skydda inlandsytvatten, vatten i Gvergangszoner, kustvatten och grundvatten. For
grundvatten finns det fem miljomal som beskrivs i artikel 4. | dessa malsattningar
ingar en god grundvattenstatus, vilket innebar en kombination av god kvantitativ och
kemisk status for grundvattnet. Dessa tva begrepp definieras i ramdirektivet for vatten
(bilaga V). Terrestra ekosystem som dr direkt beroende av grundvatten
(grundvattenberoende  terrestra ekosystem) kan paverka statusen hos en
grundvattenforekomst, nar grundvattenférekomsten orsakar betydande skada pa det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet.

1.2 Den tekniska rapportens rackvidd

Denna tekniska rapport har forfattats av arbetsgruppen for grundvatten (WG C) inom
ramen for den gemensamma genomférandestrategin for ramdirektivet for vatten.

Syftet ar att sammanstalla befintliga erfarenheter, klargora termer, utnyttja redan
befintliga CIS-dokument och foresla pragmatiska tekniska losningar for att genomfora
bestammelserna som géller interaktionen mellan grundvattenforekomster och direkt
beroende terrestra ekosystem, men samtidigt ge medlemsstaterna mandverutrymme
for sina specifika behov.

Denna rapport ar inget CIS-vagledningsdokument. | detta stadium ansags det
lampligare att tillhandahalla information i en teknisk rapport snarare an att utarbeta ett
’vigledningsdokument”.

I ljuset av de resurser som fanns tillgangliga prioriterades grundvattenberoende
terrestra ekosystem. Ytvatten som ar anslutna till grundvatten behandlas inte i denna
rapport.

1.3 Grundvattenberoende terrestra ekosystem i ramdirektivet for vatten

En av malséttningarna for grundvatten i artikel 4 i ramdirektivet for vatten ar att
uppna en god kvantitativ och kemisk status for grundvattnet. Definitionen av kemisk
status finns i bilaga V 2.3.2. till ramdirektivet for vatten, dér det foreskrivs att en av
faktorerna som bidrar till en god kemisk status for grundvatten ar:

Grundvattenférekomstens kemiska sammansdttning ér sgdan att koncentrationerna
av féroreningar:

...inte &r sadan att den skulle leda till att miljomalen enligt artikel 4 inte
uppnas eller till nagon betydande skada pa terrestra ekosystem som &r
direkt beroende av grundvattenférekomsten...

Det ar viktigt att framhéva att en bristfallig kemisk status inte har att géra med
inverkan fran hoga nivaer av naturligt forekommande dmnen utan med inverkan fran
mansklig aktivitet.

Definitionen av god kvantitativ status finns i bilaga V 2.1.2 till ramdirektivet for
vatten, dar foljande foreskrivs:



Grundvattennivan dr féljaktligen inte utsatt fér sadan mansklig paverkan som kan
leda till:

- ..att miljomalen i artikel 4 inte kan uppnas vad betraffar forbundna
ytvattenresurser.

- ..till ndgon som helst betydande skada pa terrestra ekosystem som &r
direkt beroende av grundvattenférekomsten...

2 VIKTIGA BEGREPP

2.1 Grundvattenberoende terrestra ekosystem (GWDTE)

For att terrestra  ekosystem ska inkluderas i1  klassificeringen av
grundvattenforekomster s& maste de  vara  “direkt  beroende”  av
grundvattenforekomsten (se aven avsnitt 7.4). Det innebdr att grundvattenférekomsten
ska tillhandahalla vatten av den kvantitet (vattenfléde, niva) eller kvalitet som é&r
nodvandig for att uppratthalla de ekosystem som ligger bakom det
grundvattenberoende terrestra ekosystemets betydelse. Detta akuta beroende av en
grundvattenforekomst uppstar mest sannolikt i de fall dar grundvattnet star for
vattentillforseln till det grundvattenberoende terrestra ekosystemet i stor utstrackning
eller under en stor del av aret. Ett traskomrade i Ostangeln (se situation av typ B pa
bild 1) i Storbritannien som pa grund av sin kalkrika sumpmark har valts ut som
bevarandeomrade, d.v.s. Natura 2000-omrade, ar exempelvis direkt beroende av en
grundvattenforekomst eftersom alla avsevarda minskningar av vattentillforseln fran
grundvattenforekomsten skulle leda till att bevarandemalen inte uppnas. Detta beror
pa att en minskad vattentillforsel skulle andra den huvudsakliga vattenkallan till
regnvatten, vilket skulle forandra vatmarkens karaktar.

Det finns minst fyra slags situationer — se bild 1 — nér grundvatten ar avgorande for
terrestra ekosystem och grundvattenberoende terrestra ekosystem kan uppsta. Dessa
fyra kategorier bor betraktas som exempel. En del av dessa terrestra ekosystem &r
direkt beroende av grundvatten fran en grundvattenforekomst och kommer darfor att
inkluderas i karakteriseringen och klassificeringen:

A. Grundvatten i form av kalla eller kallhorisont flodar direkt till ekosystemen
Ett exempel pa denna typ skulle vara ett terrestert ekosystem som far sitt vatten fran
en kalla och dar grundvattnets hdga kalciuminnehall orsakar tuffbildning i det
terrestra ekosystemet. | jamforelse skulle en permanent sjo eller ett vattendrag som far
sitt vatten fran kallor inte betraktas som grundvattenberoende terrestra ekosystem,
utan som ett akvatiskt ekosystem. Dessa akvatiska ekosystem behandlas inte i detta
dokument.

B. Grundvatten ansamlas ovanpa ett laggenomslappligt geologiskt lager,
exempelvis lera, i lagpunkter i landskapet. Dessa terrestra ekosystem kan benamnas
karr och deras karakteristiska flora beror direkt av den kemiska sammanséttningen i
grundvattnet som tillfors. Detta kan jamforas med de terrestra ekosystem vars ekologi
ar mycket beroende av ytvatten (t.ex. de flesta vatmarker) eller av nederbord (som
vissa hogmossar).

C. Hoga grundvattennivaer leder sasongsvis till mattade forhallanden och
utstrommande grundvatten. Grundvattnet i sanddyner strommar ut i “pdlar”.
Vattnets kemiska sammanséttning, som beror pa dess interaktion med sanddynerna,
och den fluktuerande grundvattennivan, ar avgorande for att dessa terrestra ekosystem
ska fungera ekologiskt.



D. Grundvattennivan varierar mellan arstiderna och 6versvammar tidvis
lagpunkter i landskapet. De sjoar som uppstar ar arstidsvisa (efemara) och har en
karakteristisk flora som ar direkt kopplad till deras ekologiska eller socioekonomiska
betydelse (till exempel s.k. turlougher i Irland). Det terrestra systemet, som &r
huvudorsaken till omradets betydelse, maste vara extremt beroende av
grundvattenkallan for att ekosystemet ska raknas som ett grundvattenberoende
terrestert ekosystem.

A. Ground Water discharges from B. Ground Water discharges from
sal_uraled s_ail or rock at one spot saturated soil or rock and collects on
(spring) or discrete zone (seepage) an impermeable layer

[ ] nonorseasonally saturated soil or rock layers ;
] saturated soil or deeper rock layers l:l non or seasonally saturated soil or rock layers

I Groundwater Dependent Terestrial Ecosystem T saturated soil or deeper rock layers
- impermeable layers

C. Ground Water discharges from
saturated sand D. Ground Water discharges from
saturated soil or rock and feeds
ephemeral lakes or rivers

I:l nen or seasenally saturated soil or rock layers

- saturated soil or deeper rock layers

Bild 1: Konceptuella diagram éver olika slags terrestra ekosystem som ar
beroende av grundvatten

2.2 Hur avgors om ett terrestert ekosystem ar direkt beroende av en
grundvattenférekomst?

| praktiken &r det inte latt att avgora vilka terrestra ekosystem som &r direkt beroende
av en grundvattenférekomst och det kommer att finnas en méngd ekosystem som &r
beroende av grundvatten fran en grundvattenforekomst och de som ar beroende av
andra vattenkallor. | vissa fall, nar det exempelvis tydligt gar att se kallan eller
kéllhorisonten (bild 1, typ A), sa kan det vara uppenbart att dessa grundvattenberoende
terrestra ekosystem ar direkt beroende av grundvatten. Medlemsstaterna kanske ocksa
har tillrackligt med information om ett terrestert ekosystems grundvattenberoende, fran
exempelvis lokala platsundersékningar inom ramen for art- och habitatdirektivet, och
behdver darfor inte gora ytterligare beddmningar.

Nar det inte star klart huruvida ett omrade ar beroende av en grundvattenforekomst
behdvs en stegvis metod for att géra en bedémning av vissa omraden med hjélp av
hydrogeologisk och ekologisk information samt expertutlatanden fran omradena, sa att
de kan klassificeras i fraga om sannolikt beroende av en grundvattenférekomst.
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Né&r denna beddmningsmetod anvands dar det forsta steget att faststdlla det
grundvattenberoende terrestra ekosystemets sannolika beroende av grundvatten. Detta
kan goras genom en Kkartlaggning av viktiga egenskaper, till exempel ekologiska
egenskaper. Medlemsstaterna kanske forfogar dver forteckningar dver véxtsamhallen
eller habitatkategorier enligt habitatdirektivet som har sammanstallts av ekologer och
kan ge en fingervisning om grundvattenberoendet hos en rad olika typer av terrestra
ekosystem. De kan anvéandas som ett forsta verktyg for att utesluta vissa omraden som
inte har grundvattenberoende véxtlighet.

Ytterligare beddomningar kan genomfdéras med hjalp av en konceptuell modell for
grundvattenforekomsten, i vilken information om grundvattennivan anvands for att
faststélla om det ar sannolikt att grundvattnet i grundvattenférekomsten strémmar ut i
det grundvattenberoende terrestra ekosystemet och forsérjer det med vatten. Dessa tva
informationskallor bor hjalpa till att avgéra huruvida ett omrade skulle kunna vara ett
grundvattenberoende terrestert ekosystem eller for att bli sékrare pa om omradet
sannolikt ar beroende av en grundvattenforekomst.

En konceptuell modell (enligt beskrivningen i CIS Guidance nr 26) baserad pa
overvakning av sjalva ekosystemet och av grundvattenforekomsten kan ocksa vara till
nytta for att utreda ett grundvattenberoende terrestert ekosystems grundvattenberoende.
Denna modell kan innefatta habitattypen, ekosystemet och grundvattenférekomsten
samt deras kopplingar, eller en ungefarlig forstaelse av dessa kopplingar. Férutom
grundvattentillforseln kan dven andra vattenkéllor tas med, till exempel nederbérd och
ytvatten. Det kan vara opraktiskt att utarbeta enskilda konceptuella modeller for alla
grundvattenberoende terrestra ekosystem. Om s ar fallet kan de grundvattenberoende
terrestra ekosystem som har k&nda avsevarda skador samt de grundvattenférekomster
som utsatts for betydande paverkan prioriteras (se kapitel 3.2 for mer information om
prioriteringar), eftersom dessa modeller kan anvéndas for karakterisering. Den
konceptuella modellen kan behdva finjusteras, kanske flera ganger, nar fler uppgifter
blir tillgangliga. Nar sadan information finns tillganglig kan modellen innefatta hur
omradet fungerar i frdga om ekologi och hydrologi samt hydro(geo)logiska
mekanismer.

Om det inte finns nagra resultat fran Overvakning och modellberdkningar kan
expertutlatanden fran ett sérskilt omrade eller flera omraden anvéandas. Ekologer kan
till exempel ofta avgéra om ett ekosystem ar grundvattenberoende pa grundval av
vaxtligheten i det terrestra ekosystemet, tack vare den specifika naturliga kemiska
sammansattningen hos grundvatten jamfort med ytvatten. Denna typ av inventering
kanske redan har genomforts i EU-landerna, som den forteckning Over nationell
vaxtlighetsklassificering av vaxtsamhallen samt deras beroende av grundvatten som
sammanstalldes av WFD UK TAG® och som finns med som bilaga i utkastet till
véagledning for identifiering av grundvattenberoende terrestra ekosystem (WFD UK
TAG, 2004).

Det kan ocksa finnas andra tecken pa att ett omrade ar grundvattenberoende.
Exempelvis tyder en orange-brun farg i sedimenten i kombination med ett blatt lager av
jarnoxiderande bakterier ofta pa att ny jarnoxid haller pa att kondenseras pa grund av
att anaerobt grundvatten har dykt upp pa ytan. Sadan information ar vardefull vid
beddmningen av vilka ekosystem som ar direkt beroende av grundvatten.

! Storbritanniens tekniska radgivningsgrupp som stodjer genomfsrandet av ramdirektivet for vatten.



Ofta ar det osékert hur stor inverkan grundvatten har pa ett grundvattenberoende
terrestert ekosystem jamfort med andra vattenkallor. Men om de beviskategorier som
raknats upp ovan slas samman kan den sammanvégda bedémningen fa ligga till grund
for beslutsfattandet (CIS Guidance nr 26, avsnitt 2.5).

Nackdelen med denna metod, inklusive expertutlatandet, ar att den bara svarar pa
fragan om huruvida ekosystemet ar grundvattenberoende just nu. Undersokningar pa
plats kanske inte kan uppticka om ett ekosystem tidigare har varit
grundvattenberoende, men inte ar det langre pa grund av att mansklig paverkan har
lett till lagre grundvattenniva eller férandrad grundvattenkvalitet.

Om ett ekosystem i nulaget inte & grundvattenberoende (pa grund av en artificiell
sankning av grundvattennivaerna), men naturligt var det tidigare, sa bor dven detta
beaktas ndr grundvattenférekomster med beroende terrestra ekosystem identifieras,
eftersom det i artikel 4 i ramdirektivet for vatten krdavs att “medlemsstaterna ska
skydda, forbattra och aterstélla alla grundvattenforekomster” (ordet har kursiverats av
forfattarna). Syftet med habitatdirektivet ar att uppna en gynnsam bevarandestatus for
livsmiljoer och arter av gemenskapsintresse. | EU 2020-strategin for biologisk
mangfald som antogs den 3 maj 2011 fanns en malsattning om att aterstalla minst
15 % av de skadade ekosystemen och sammanhangande system fram till ar 2020. Men
prioriteringen kan vara att forhindra forsamring i omraden som i nuldget é&r
grundvattenberoende, aterstalla nyligen uppstadda skador och undvika framtida
prognostiserade skador.

Observera att grundvattenberoende terrestra ekosystem aven kan lida skada pa grund
av okande grundvattennivaer, till exempel om en vatmark blir &nnu mer vattendrankt
efter att en damm har byggts som gor att grundvattnet inte kan rinna undan, vilket
leder till forhojda grundvattennivaer uppstroms dammen.

Metod foér att utarbeta konceptuella modellerfor specifika habitat

Konceptuella modeller hjalper bade ekologer och hydrogeologer att sla samman sina
uppgifter och bedéma:

- Hur stort beroendet av grundvattenférekomsten ar,

- risken for betydande skada pa det grundvattenberoende terrestra ekosystemet, paverkan
pa ekologin hos olika vattenférsérjningsmekanismer samt betydelsen av férandringar av
bade vattnets kvantitet och kemiska sammansattning. Det finns manga exempel pa
allmanna hydrogeologiska konceptuella modeller fér grundvattenberoende terrestra
ekosystem (Lloyd et al., 1995; Winter, 1999; Dahl et al., 2006; Acreman och Miller,
2007).

2.3 Betydande skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem

Om kvantiteten eller kvaliteten pa grundvattnet i den grundvattenférekomst som
forser, eller inte forser, ett grundvattenberoende terrestert ekosystem med vatten
orsakar betydande skador pa detta terrestra ekosystem sa kommer det att leda till att
grundvattenforekomsten far klassificeringen otillfredsstallande status.

| CIS-vigledningsdokument nr 12 forklaras att uttrycket “betydande skada” baseras pa:
a) Skadans omfattning och
b) terrestra ekosystemets ekologiska eller socioekonomiska betydelse.
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2.4

Skadans omfattning maste kopplas till huruvida det grundvattenberoende terrestra
ekosystemet fortfarande har formagan att fylla sin ekologiska eller socioekonomiska
funktion. Ett grundvattenberoende terrestert ekosystem som dar avgorande for den
regionala turismen kan anses vara av socioekonomisk betydelse. Om belastningar pa
grundvattenforekomsten orsakar férandringar av grundvattnets kvalitet eller kvantitet,
som i sin tur leder till skador pa ekosystemet och ett minskat antal besokare sa kan
detta anses vara en betydande skada.

For de terrestra ekosystem som hor till Natura 2000-natverket kan ett misslyckande
med att uppna bevarandemalen for Natura 2000-omradet tolkas som en betydande
skada (i frdga om grundvattenstatusen). (Kopplingen mellan ramdirektivet for vatten
och fagel- och habitatdirektiven diskuteras utforligare i ett utkast till dokument fran
Europeiska kommissionen dar flera vanliga fragor sammanfattas [Europeiska
kommissionen, 2010a]%). Detta parallella tillvdgagdngssatt skulle medféra att om
bevarandemalen for Natura 2000-omradet inte kan uppnas pa grund av kemiska eller
kvantitativa belastningar pa grundvattenférekomsten pa grund av ménsklig aktivitet
och det finns en hydraulisk eller fororeningsmassig koppling till grundvattnet sa ska
grundvattenforekomsten anses vara i risk (under karakteriseringen) eller ha bristféllig
status (under statusbedémningen), med hansyn till att riskbedomningen blickar framat
mot slutet av nasta vattenforvaltningscykel, medan statusbedémningen blickar bakat
pa utforandet under den senaste forvaltningscykeln.

For terrestra ekosystem som inte ingar i Natura 2000-natverket kan medlemsstaterna
utarbeta ett liknande tillvagagangssatt, d.v.s. formulera malsattningar, faststalla
grundvattenbehov (bade kvantitativa och kemiska) och slutligen jamfora den énskade
situationen med den faktiska situationen. Om malen sedan inte uppnas pa grund av
kvantitativ eller kemisk belastning pa grundvattenférekomsten som féljd av mansklig
aktivitet sa ska grundvattenférekomsten anses riskera att inte uppna god status. Detta
arbete omfattar sannolikt utarbetandet av en enkel konceptuell modell for de 6nskade
och faktiska situationerna. Det &r dock inte helt okomplicerat att definiera
bevarandemal eller hydrogeologiska mal utanfor Natura 2000.

OBSERVERA!

For att definiera betydande skada kravs bade ekologisk och hydrogeologisk kunskap
och vi rekommenderar att detta arbete utfors i tvarvetenskapliga arbetsgrupper. Det
kommer att underlatta kunskaps- och begreppsutbytet mellan de olika disciplinerna
och skapa forstaelse for olika synvinklar och sprakbruk.

Troskelvarden och kvalitetskrav

| artikel 3 i grundvattendirektivet foreskrivs att de “tréskelvérden som dr tillimpliga pd god
kemisk status skall baseras pd skyddet fér grundvattenférekomster i enlighet med del A
punkterna 1, 2 och 3 i bilaga Il, varvid man skall beakta grundvattnets inverkan pd och
vaxelverkan med... direkt beroende terrestra ekosystem och
vatmarker

2

I grundvattendirektivets bilaga | specificeras att det behdvs striktare troskelvarden for
de fororeningar med kvalitetsnormer for grundvatten som réknas upp i bilaga | om de
faststallda normerna kan leda till att miljomalen i artikel 4 inte uppnas eller till nagon
som helst betydande skada pa terrestra ekosystem som ar direkt beroende av

2 http://circa.europa.eu/Public/irc/env/iwfd/library?l=/framework_directive/implementation conventio/-
biodiversity legislation/fag-wfd-bhd june2010doc/ EN 1.0 &a=d
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grundvattenforekomsten. N&r medlemsstaterna faststaller  troskelvarden  for
grundvatten (grundvattendirektivet bilaga Il) ska de ta hénsyn till omfattningen av
utbytet mellan grundvatten och beroende terrestra ekosystem (se &ven bild 3 for
grundvattenberoende terrestra ekosystem med avsevarda skador). For att bestdmma
troskelvarden for grundvattenberoende terrestra ekosystem maste vi forstd vilken
kemisk paverkan olika slags grundvattenberoende terrestra ekosystem klarar av i fraga
utan att fa avsevarda skador. Detta tillvagagangssatt liknar anvandningen av
miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster. | denna rapport kommer dessa vérden att
kallas kvalitetskrav for grundvattenberoende terrestra ekosystem som, om de 6verskrids
i det grundvattenberoende terrestra ekosystemet (inte i grundvattenforekomsten), kan
orsaka betydande skada. Det kommer att behdvas ytterligare arbete for att avgéra om en
skada har uppstatt eller sannolikt kommer att uppsta. Sedan kommer troskelvarden for
grundvattenforekomsten att faststdllas med hansyn till utspaddningen och
fastlaggningen/nedbrytningen mellan grundvattenférekomsten och det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet samt den troliga fororeningskopplingen.

Detta tillvagagangssatt ar i linje med bilaga I11 till grundvattendirektivet. | den bilagan
foreskrivs att medlemsstaterna, i syfte att undersoka huruvida villkoren for god kemisk
grundvattenstatus uppfylls, nar det ar relevant och nddvandigt samt pa grundval av
relevanta  Overvakningsresultat och en lamplig konceptuell ~modell  for
grundvattenforekomsten, ska beddéma:

a) Mangder och koncentrationer av de féroreningar som o6verfors, eller sannolikt
kan overforas, fran grundvattenférekomsten till anslutna ytvatten eller direkt
beroende terrestra ekosystem.

b) De troliga effekterna av de mangder och koncentrationer av féroreningar som
har overforts till anslutna ytvatten och direkt beroende terrestra ekosystem.

3 KARAKTERISERING OCH RISKBEDOMNING

Grundvattenberoende terrestra ekosystem ingar, precis som diskuterades i kapitel 1, i
statusbeddémningen for grundvatten. Déarfor ar de relevanta vid karakterisering och
riskbeddmning av grundvattenforekomster.

3.1 Inledande karakterisering

Karakteriseringen av grundvattenforekomster bestar av en riskbeddmning i tva steg.
Syftet med den inledande karakteriseringen &r att bedéma hur grundvattenférekomsterna
anvands och i vilken utstrackning varje grundvattenférekomst Ioper risk att inte uppna
malen i artikel 4. Om resultatet av den inledande karakteriseringen blir att en
grundvattenforekomst I6per risk att inte uppna malen enligt artikel 4 sa behdvs en
fortsatt karakterisering. Syftet med den fortsatta karakteriseringen ar att gora en mer
exakt bedomning av betydelsen av en sadan risk samt faststalla vilka atgarder som kan
behdvas enligt artikel 11 i ramdirektivet for vatten. Det kan dock vara mer praktiskt att
sla samman den inledande och fortsatta karakteriseringen och genomfora dem i ett enda
steg, sa lange som kraven i direktivet uppfylls.

Vid den inledande karakteriseringen (bilaga Il till ramdirektivet for vatten) kan alla
tillgangliga uppgifter anvandas som tacker in diffusa och punktvisa féroreningskéllor,
egenskaperna hos jordlagren samt uttag och konstgjord infiltration. Ett av resultaten av
den inledande karakteriseringen bor vara en “identifiering av de grundvattenforekomster
som har tillnérande direkt beroende ytvattenckosystem eller terrestra ekosystem”.

12



Identifieringen av grundvattenberoende hos terrestra ekosystem beskrivs i kapitel 2.2.

Ett tillvagagangssatt for den inledande karakteriseringen &r att gora en rumslig
bedémning, exempelvis utfora avstandstester for kvantitativ och kemisk belastning samt
identifiera moéjliga kopplingar till grundvattenberoende terrestra ekosystem. Med denna
metod kan en screening snabbt genomforas for bade kemisk och kvantitativ belastning
pa grundvattenberoende terrestra ekosystem med hjalp av automatiserad G1S-teknik. En
annan metod &r att involvera lokala experter for att identifiera grundvattenberoende
terrestra ekosystem och gora en screening av belastningen i grundvattenférekomsten.
Detta tillvagagangssatt &r endast praktiskt nar det bara finns ett fatal
grundvattenberoende terrestra ekosystem, eller om det anvénds tillsammans med ett
enkelt screeningforfarande for att minska antalet omraden. | slutet av den inledande
karakteriseringen bor det std klart vilka grundvattenférekomster som innehaller
grundvattenberoende terrestra ekosystem som kan &ventyra grundvattenférekomstens
mojligheter att uppna malen. Dessa grundvattenforekomster behover ytterligare
karakterisering.

3.2 Ytterligare karakterisering

Om en grundvattenforekomst ar utsatt for risker pa grund av effekter fran
grundvattenforekomstens paverkan pa beroende terrestra ekosystem sa behdvs for den
ytterligare karakteriseringen “en inventering av... terrestra ekosystem... som
grundvattenforekomsten har en dynamisk koppling till”. For dessa riskutsatta
grundvattenforekomster behdvs “uppskattningar av riktning och hastighet for
vattenutbytet mellan grundvattenforekomsten och anslutna ytsystem”.

| ramdirektivet for vatten gors ingen atskillnad mellan olika grundvattenberoende
ekosystem. Men i praktiken kan det bli n6dvéndigt att prioritera vissa ekosystem,

till exempel nar manga ekosystem &ar forbundna med en grundvattenforekomst.
CISGuidance nr 12 innehaller praktiska riktlinjer for prioritering av terrestra ekosystem
(avsnitt 3.3, sidorna 21 till 25), exempelvis: “Det kan finnas ett mycket stort antal
terrestra ekosystem som ar direkt beroende av grundvatten inom gemenskapen. Manga
av dessa fyller vardefulla funktioner (ekologiska eller socioekonomiska) och darfor
kommer det att behdvas ett screeningverktyg for att rikta in atgarderna pa de viktigaste
platserna och omradena, sa att den administrativa bordan blir hanterbar for
medlemsstaterna. Medlemsstaterna far anvanda sina egna, nationellt utarbetade
kriterier for att identifiera de beroende terrestra system som de tror &r tillrackligt
viktiga. for att en skada p& dem, som ett resultat av antropogena

FES3}

grundvattenfordndringar, skulle kunna beskrivas som ’betydande’.

| denna stegvisa ansats rekommenderas att fokus ska ligga pa Natura 2000-omraden och
de ekosystem som kan lida betydande skada (ekologisk eller socioekonomisk). Dessa
ska sedan utvarderas med hjélp av karakterisering och évervakning for att ta reda pa om
avsevarda skador har uppstatt eller troligtvis kommer att uppstd. Aven om det kan vara
nodvandigt att gora prioriteringar i det inledande planeringsarbetet sa skulle alla
grundvattenberoende ekosystem kunna inkluderas.

Kom ihag att det ar nodvandigt att faststalla huruvida ett grundvattenberoende terrestert
ekosystem har avsevérda skador pa grund av effekterna fran antropogena forandringar i
grundvattenférekomsten. Darfor kan inkluderandet av antropogena belastningar gora
riskbedomningen mer malinriktad. | den fortsatta karakteriseringen kan exempelvis en
kélla-flodesvag-recipient-metod (SPR) anvédndas for att skapa en bild av
grundvattenfléden och den antropogen paverkan (bild 2).
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Pressure (source)

Flow alteration
(pathway) Impact (receptor)

:l Unsaturated or seasonally saturated soil or rock lavers
g Saturated soil or deeper rock lavers

Observera: Uttag (kalla) sanker grundvattennivan lokalt. Detta resulterar i minskad tryckhojd i det
mattade berget (hydrogeologisk flédesvag) och foljaktligen ett mindre utfléde i det grundvattenberoende
terrestra ekosystemet (recipient).

Bild 2: Kdlla-flédesvdg-recipient-kopplingar for ett terrestert ekosystem

Killa

Nar det galler kvantitativ pdverkan ar det vart att beakta den totala mangden
grundvattenuttag i hela grundvattenférekomsten, eftersom dessa uttag kan leda till
regionalt sankta grundvattennivaer, férutom den lokala effekten fran uttagen néara det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet. Lokala uttag nara det terrestra ekosystemet,
dven om de ar relativt sma, har sannolikt en storre inverkan pa vattenflodet, vattennivan
och inflodet till detta ekosystem och kan darfor vara skadligare an uttag en bit bort i
grundvattenférekomsten. Man kan anvanda sig av provpumpning och bestdmma
“ekvivalenta grundvattenbildande omraden” (“avsdnkningstrattar”) som visar
paverkansomradet i forhallande till det grundvattenberoende terrestra ekosystemets
lokalisering. Dessa cirklar genereras genom att faststalla det omrade i
grundvattenforekomsten som behovs for att ta emot det aterflode som kravs for att
forsorja varje uttag kring den punkten. Alternativt kan instromningsomraden (Zones of
Contribution, ZOC) anvandas for att faststalla omfattningen. Instromningsomraden kan
berdknas baserat pa uttagskapaciteten, de hydrauliska egenskaperna hos det geologiska
material som tillhandahaller grundvatten till det grundvattenberoende terrestra
ekosystemet, grundvattenbildningen, den regionala grundvattengradienten och
analytiska flodesekvationer eller numeriska modellberdkningar. Vad géller kemisk
paverkan bor 6vervakning av grundvattenkvalitet tillhandahalla tillrackligt med data for
att berédkna den genomsnittliga koncentrationen av vanliga féroreningar som kan ha en
negativ effekt pa ekosystemen, sasom nitrat och fosfat. Om sadana uppgifter saknas kan
den kemiska paverkan beraknas med hjalp av modellberékningar av kemisk belastning.
Nar kemisk paverkan kommer fran jordbruket kan till exempel jordbruksdata sasom
djurtéthet, typer av grodor samt mangd anvant godningsmedel anvandas.
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Flodesvagar

For att kartligga flodesvdgen och den hydrauliska kopplingen mellan
grundvattenforekomsten och det grundvattenberoende terrestra ekosystemet kan
hydrogeologiska kartor och uppgifter om omradets geologi och hydrauliska egenskaper
anvandas. Men dessa uppgifter visar inte alltid hela bilden. Mycket lokala skillnader i
hydraulisk konduktivitet, som pa botten av ett grundvattenberoende terrestert ekosystem
dar det kan finnas lager av lera och silt, kan till exempel ha stor inverkan pa den totala
hydrauliska konduktiviteten. | dessa fall kan det behdvas platsspecifik information om
hydrauliska egenskaper och heterogenitet for att battre forsta flodesvagen. Detta kan
vara kostsamt och kanske bara genomfoérs om det finns beldgg for att recipienten ar
kénslig for den identifierade kallan och det &r troligt att det finns en bra koppling.

Det ar sarskilt viktigt att forstd flodesvagen nar paverkan fran kemisk belastning utreds.
Vissa amnen kommer att fastlaggas langs flodesvéagen, vilket ocksa maste beaktas vid
beddomningen. | vissa grundvattenberoende terrestra ekosystem falls till exempel fosfat
med kalcium ut nér grundvatten flodar in i terrestra ekosystemet.

Recipient

Det ar kaént att den allmédnna Kkansligheten hos ekologiska recipienter
(grundvattenberoende terrestra ekosystem) utreds i enskilda medlemsléander eller att
denna information hamtas fran évervakning och litterara kallor. Vi rekommenderar att
denna information och databaser om grundvattenberoende terrestra ekosystem jamfors
mellan l&nderna.

Kvalitetskrav for grundvattenberoende terrestra ekosystem ar kemiska varden som, om
de Overskrids, indikerar att specifika kategorier av grundvattenberoende terrestra
ekosystem kan l6pa risk for skador (kapitel 2.3). De kan dven anvandas for inledande
riskbeddmning och karakterisering, om sadana ar tillgangliga. Pa sa sétt kan omraden
uteslutas eller inkluderas inom ramen for riskbedémningen, oavsett om det finns en
kand risk eller ingen risk. 1 CIS Guidance nr 26 klargdrs att riskbedomning under
karakteriseringen “dr en riskbedomning i forsiktighetssyfte, som skiljer sig fran behovet
av att bedéma huruvida det finns en faktisk skada pa grundvattenforekomsten pa grund
av mansklig aktivitet (d.v.s. bristfallig status) och huruvida mildrande atgarder darfor
bor vidtas.”

3.3 Vikten av korrekt karakterisering

I CIS Guidance nr 26 betonas vikten av att korrekt bedéma risk foreligger eller inte. |
det sista steget av en flerstegsbedomning bor en grundvattenférekomst slutligen
beskrivas vara i risk om det finns nagra tveksamheter. Ett viktigt skal till detta
foreslagna tillvagagangssatt ar att overvakningskraven (se kapitel 5) och kraven pa
statusbedémning ser annorlunda ut om en grundvattenférekomst &r i risk eller inte. |
grundvattendirektivet foreskrivs att en statusbeddmning endast behdver utforas for
grundvattenférekomster i risk  (bilaga 1l 1 till  grundvattendirektivet).
Grundvattenférekomster som saknar risk far automatiskt god kemisk status eller god
kvantitativ status. En grundvattenforekomst som felaktigt beddémts vara utan risk
kommer automatiskt att fa god status, vilket kan leda till att nédvandiga atgarder inte
vidtas. Men malsattningen i artikel 4 i ramdirektivet for vatten om att forebygga
tillforsel av miljofarliga &mnen och begrénsa tillférseln av icke-miljofarliga
fororeningar i grundvattnet maste anda uppfyllas, oavsett vilken kemisk status
grundvattenférekomsten har.
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4 HUR AVGORS VILKA BEHOV ETT GRUNDVATTENBEROENDE
TERRESTERT EKOSYSTEM HAR AVSEENDE GRUNDVATTNETS
KVANTITET OCH KVALITET?

4.1 Behov avseende grundvattenkvantitet

Mangden vatten fran alla kéllor som ett grundvattenberoende terrestert ekosystem
behdver for att uppratthalla de ekologiska eller socioekonomiska funktionerna kommer
antagligen att variera under aret. Nar ett omrade har identifierats som ett
grundvattenberoende terrestert ekosystem finns det vissa kritiska perioder under aret nar
grundvatten ar avgorande for att ekosystemet ska fungera. Grundvattenutstromning till
ett grundvattenberoende terrestert ekosystem i en sluttning kan exempelvis vara sérskilt
viktigt under torra perioder av aret, nar nederborden inte namnvart bidrar till
evapotranspirationen.

Olika typer av beroenden kan omfatta:

- Grundvattenfloden till ekosystemet via kéllor och kéllhorisonter — beddms
utifrdn den relativa volymen av grundvattenflodet som strommar till det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet samt utifran grundvattennivaerna i
forhallande till utstromningsomradet.

- Forsorjning till ekosystemet genom en uppatgaende hydraulisk gradient fran
djupare grundvatten till ytligare magasin — bedoms baserat pa en jamforelse
mellan de olika grundvattennivaerna inom grundvattenférekomsten och i det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet.

- Forsorjning genom ett uppatgaende flode av grundvatten fran djupare
grundvatten till ytligare magasin — beddoms baserat pa den relativa
flodesvolymen till det grundvattenberoende terrestra ekosystemet.

- Vattenmattnad i jorden eller inverkan pa jordens fukthalt till foljd av
grundvatteninfloden — beddms baserat pa markens hydrauliska egenskaper i
relation till grundvattnets niva och flode.

Ekologer i medlemsstaterna kanske kan beddéma de kvantitativa vattenbehoven hos
specifika grundvattenberoende terrestra ekosystem, med det finns mycket lite
vagledningsmaterial publicerat, eftersom kvantitativa behov i regel ar unika for enskilda
grundvattenberoende  terrestra  ekosystem. Nagra exempel pa  befintligt
vagledningsmaterial ar: Davy et al. (2010); Huybrechts et al., 2009; Meuleman et al.,
1996 och Whiteman et al., 2010. Trots detta finns det en vaxande kunskapsbas om de
allménna kvantitativa vattenbehoven hos grundvattenberoende terrestra ekosystem. Ett
informationsutbyte mellan EU:s medlemsstater i fraga om kvantitativa vattenbehov hos
olika Kkategorier av grundvattenberoende terrestra ekosystem skulle underlatta
beddémningarna och forbattra enhetligheten. Det kommer ofta att finnas ett behov av att
faststélla kvantitativa vattenbehov for specifika kategorier av grundvattenberoende
terrestra ekosystem och detta arbete skulle kunna genomféras inom ramen for en
expertpanel. De allmdnna vattenbehoven for olika kategorier av grundvattenberoende
terrestra ekosystem behover utvéarderas for att tillampas pa specifika omraden eller
platser. Lokala variationer med ytliga och djupare beldgna jord- och berglager samt
topografin ar avgorande for att forstd hur grundvattenberoende terrestra ekosystem
fungerar hydrologiskt och kan ge klarhet i hur allménna behov for dessa ekosystem kan
tillampas pa en specifik plats. Om kvantitativ information &r tillganglig kan
hydrogeologiska modellberékningar anvandas for att koppla grundvattenkéllor till ett
grundvattenberoende terrestert ekosystem. Modellberakningarna kan stracka sig fran
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enkla vattenbalansutrakningar till komplexa numeriska analyser.

4.2 Behov avseende grundvattenkvalitet

Vid karakteriseringen ska det faststéllas vilken kemisk paverkan fran grundvattnet som
kan paverka det grundvattenberoende terrestra ekosystemet. Det ska &ven via
overvakningen samlas in uppgifter om de antropogena fororeningar som finns i
grundvattenforekomsten. | ett omrade med intensivt jordbruk &r till exempel de &mnen
som mest paverkar grundvattenberoende terrestra ekosystem troligen nitrat och fosfat
(observera att alla &mnen som dr viktiga bor beaktas). De &mnen som identifieras som
viktiga ska utgora utgangspunkten for riskbedomningen.

Nar amnenas paverkan ska faststédllas kan olika kategorier av grundvattenberoende
terrestra ekosystem ha stora toleransintervall. Vissa vaxtsorter i grundvattenberoende
terrestra ekosystem véxer exempelvis endast pa vissa platser pa grund av den unika
kemiska sammanséttningen i vattenforsorjningen till det omradet. Vissa véxtsorter ar
mer eller mindre taliga for Okade koncentrationer av vissa dmnen sdsom
naringsamnen. Det behovs ytterligare undersokningar for att forstd hur okade
koncentrationer av féroreningar paverkar olika kategorier av grundvattenberoende
terrestra ekosystem.

Nar det har faststallts vilka allméanna effekter som olika &mneskoncentrationer har pa
olika kategorier av grundvattenberoende terrestra ekosystem s behdver dessa resultat
utvéarderas innan de kan tillampas pa specifika omraden eller platser. Dessutom
kommer de allmanna effekterna och deras tillampbarhet pa ett séarskilt omrade att
forandras beroende pa de omradesspecifika forhallandena, sasom lokala variationer av
ytligare och djupare jord- och berglager, topografi samt de omvandlingar som sker av
kemiska &mnen inom det grundvattenberoende terrestra ekosystemet.

Allman information om hur olika @mnen paverkar grundvattenberoende terrestra
ekosystem kan ocksa vara till nytta for att faststalla kvalitetskrav for dessa ekosystem
och pa sa satt bestamma troskelvarden for grundvattenforekomster (kapitel 6).

OBSERVERA!

Om gemensamma kategorier av grundvattenberoende terrestra ekosystem utarbetades
sa skulle det kanske kunna underlatta informationsutbytet och bidra till en battre
jamforelse av metoder mellan medlemsstaterna. Ett exempel pa enkla kategorier av
grundvattenberoende terrestra ekosystem finns i SNIFFER (2009). Medlemsstaterna
uppmuntras att utarbeta en gemensam kategorisering samt samarbeta i fraga om
informations- och databasdelning nar det galler behov hos grundvattenberoende
terrestra ekosystems ekologiska funktioner (t.ex. vaxtsamhallen).

OBSERVERA!

Vi rekommenderar samarbete mellan medlemsstaterna fér att jamféra och stamma av
kunskaper om kvantitet och effekterna av antropogena amnen pa olika kategorier av
grundvattenberoende terrestra ekosystem. Detta kan hjalpa medlemsstaterna att
faststalla kvalitetskrav for det terrestra ekosystemet for att kunna bestamma
troskelvarden (kapitel 6) for grundvattenférekomsten.
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5 OVERVAKNING

Det finns redan avsevarda maéangder information om Overvakning, inklusive
Overvakning av interaktioner mellan grundvatten och ekosystem, t.ex. CIS Guidance
nr 7 (6vervakning) och nr 15 (grundvattendvervakning), den tekniska rapporten nr 3
(grundvattendvervakning) och CIS Guidance nr 26 (riskbedémning och konceptuella
modeller).

De punkter som dr mest relevanta for denna tekniska rapport &r att:

- Utvecklingen av 6vervakningsprogram bor ga hand i hand med utvecklingen
av en konceptuell modell fér grundvattenférekomsten (se bild 6 i den tekniska
rapporten nr 3 om grundvattenovervakning).

- | ramdirektivet for vatten (bilaga V) och grundvattendirektivet anges att
overvakningsnétverket: “’skall utformas sa att det ger en sammanhingande och
heltackande oversikt Over grundvattnets kemiska status”.

- Genom d&vervakningen ska det sékerstéllas att grundvattenberoende terrestra
ekosystem som inte tidigare bedémdes ha betydande skada inte skadas
betydande pa grund av belastningar fran grundvattenférekomsten, eftersom
detta skulle leda till en férsdmring av grundvattenférekomstens status.

OBSERVERA!

I ramdirektivet for vatten foreskrivs att Overvakning av status ska ske och att
Overvakningen ska vara representativ, men det finns inga specifika bestdammelser om
detaljerad “omradesovervakning”, d.v.s. undersdkande &vervakning eller ekologisk
Overvakning.

Omradesspecifik Overvakning kan ingd i den operativa Gvervakningen, sasom
beskrivs i CIS Guidance nr 15 (grundvattendvervakning).

6 TROSKELVARDEN OCH KVALITETSKRAV FOR
GRUNDVATTENBEROENDE TERRESTRA EKOSYSTEM

| artikel 3 i grundvattendirektivet anges kriterierna for att bedéma grundvattnets
kemiska status:

”1. For bedomningen av kemisk status i en grundvattenférekomst [ ...] skall medlemsstaterna
anvanda foljande kriterier:

(a) De kvalitetsnormer fér grundvatten som avses i bilaga I.

(b) De troskelvarden som skall faststéllas av medlemsstaterna i enlighet med det
forfarande som anges i del A i bilaga Il [...]".

Nar en kvalitetsnorm for grundvatten inte racker till for att garantera att miljomalen i
artikel 4 i ramdirektivet for vatten kommer att uppnas sa behovs ett striktare varde.
Detta géller aven alla typer av betydande skador pa grundvattenberoende terrestra
ekosystem. Dessa striktare varden kallas troskelvarden och ska faststallas med Iamplig
omfattning (nationellt, for ett avrinningsdistrikt eller for en grundvattenférekomst).
De ska tillampas pa grundvattenforekomsten (eller i lamplig skala) under relevanta
klassificeringstester och om de Overskrids pa relevanta stillen i
grundvattenforekomsten sa maste en lamplig undersokning genomforas, inklusive
undersokningar med avseende pa betydande skada pa grundvattenberoende terrestra
ekosystem for att bekrafta att uppfyllandet av malen enligt ramdirektivet for vatten
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inte dventyras.

Kriterierna for faststallande och tillampning av troskelvarden finns i CIS Guidance nr
18: Guidance on groundwater status and trends assessment. Ett av de specifika
kriterierna &r att troskelvarden ska ’syfta till att skydda... grundvattenberoende
terrestra ekosystem”.

Troskelvarden anvénds i Klassificeringssyfte i vart och ett av testen enligt
genomférandet av ramdirektivet for vatten. Troskelvarden faststalls baserat pa
miljoaspekter och anvandningsomrade for de recipienter som finns till en
grundvattenforekomst. Troskelvarden for grundvatten som &r utformade for att skydda
ytvatten baseras pa kvalitetsnormer for ytvatten, men det finns ingen motsvarighet till
dessa normer for grundvattenberoende terrestra ekosystem. | denna rapport kommer
uttrycket kvalitetskrav att anvéndas for dessa motsvarande kvalitetsnormer for
grundvattenberoende terrestra ekosystem som kan anvéndas for att faststélla
troskelvarden for grundvatten. Dessa kvalitetskrav kan utarbetas med hjalp av
litteraturstudier betraffande allméan ké&nslighet hos kategorier av grundvattenberoende
terrestra ekosystem, befintliga resultat fran tidigare Overvakning pa plats av
grundvattenberoende  terrestra  ekosystem samt en  jamforelse  mellan
grundvattenforekomstens kemiska sammansattning och huruvida omradet uppfyller
sina ekologiska mal. Denna metod anvands for narvarande i Storbritannien. Nar sa ar
mojligt kan dvervakningsdata inga i arbetet med att faststalla dessa kvalitetskrav.

Observera att utspadnings- och fastlaggningsfaktorer kan beaktas enligt beskrivningen i
CIS Guidance nr 18 (status och trender).

6.1 Naturligt anpassade ekosystem som ar beroende av koncentrationer av naturligt
forekommande dmnen som ligger ovanfor troskelvardena

Vissa ekosystem dr anpassade for hogre koncentrationer av naturligt férekommande
amnen. Dessa ar inte fororeningar enligt ramdirektivet for vatten. | en region i
Nederlanderna forekommer till exempel zink naturligt i htga koncentrationer. De lokala
ekosystemen ar anpassade till dessa forhallanden och skiljer sig darfor fran ekosystem
pa andra stallen. Detta bor inte betraktas som en fororening, eftersom ursprunget ar
naturligt. | en region med naturligt laga koncentrationer av zink i kombination med hoga
zinkutslapp skulle samma typ av ekosystem kunna utvecklas. Men i ett sadant fall skulle
detta anses vara en fororening som skadade det befintliga ekosystemet och darfor skulle
atgarder eventuellt behdva vidtas.

7 STATUSBEDOMNING

Statusklassificeringen for grundvattenforekomster enligt testet for grundvattenberoende
terrestra ekosystem, bade vad galler kvantitativ och kemisk status, ar ett beslut som
fattas pa grundval av uppgifter och data som samlats in via dvervakningen under de
senaste 6 aren.

Det kan finnas olika grader av osédkerhet vid riskbedomningen beroende pa mangden
och typen av uppgifter som éar tillgangliga om omradet i fraga, kopplingarna till
grundvattenforekomsten samt den paverkan som grundvattenforekomsten utsatts for.
Endast de grundvattenférekomster som under karakteriseringsprocessen beddéms riskera
att inte uppnd malen enligt ramdirektivet for vatten anses potentiellt kunna ha
otillfredsstéllande status.
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For de grundvattenforekomster dar det finns en avsevard risk for betydande skada pa ett
grundvattenberoende terrestert ekosystem efter karakteriseringsprocessen foreskriver
ramdirektivet for vatten och grundvattendirektivet ytterligare undersokning och
overvakning for verifiera bedéomningen.

7.1 Stegvis metod

De bedomningsmetoder (statustester) for att faststdlla kemisk och kvantitativ status for
grundvattenforekomster i relation till terrestra ekosystem som beskrivs i bild 3 och bild
4 (fran CIS Guidance nr 18) baseras pa en stegvis metod. De bada testen &r nara
sammanlankade och bada kraver faststallande av de miljomassiga villkor som behovs
for att understodja och uppréatthalla forhallandena inom ett grundvattenberoende
terrestert ekosystem (t.ex. godtagbara fororeningskoncentrationer, nddvandiga
grundvattenfloden eller  grundvattennivaer for att  uppratthalla  beroende
(vaxt)samhallen).

| det forsta steget kan en screening utféras for att identifiera terrestra ekosystem som
(troligtvis) interagerar med en grundvattenforekomst, som har betydande skador och
skadorna beror pa paverkan fran grundvattenférekomsten.

Undersdkningarna kan bidra till den samlade kunskap som anvands for att faststélla
huruvida ett grundvattenberoende terrestert ekosystem har “betydande skador” och
huruvida detta beror pd paverkan pa grundvattenforekomsten samt, om sa ar fallet,
vilken belastningen i frdga ar (amne, grundvattennivd). Under detta arbete maste
beddmningar goras av skadans omfattning, den hydrogeologiska kopplingen mellan
grundvattenforekomsten och det grundvattenberoende terrestra ekosystemet samt den
relativa betydelse som grundvattnet har for just det ekosystemet.

Undersokningarna kan behdva omfatta en kombination av ekologiska undersékningar
for att faststalla skadan och hydrogeologiska undersokningar for att faststalla att skadan
har orsakats av paverkan i grundvattenférekomsten. Om det finns manga
grundvattenberoende terrestra ekosystem &r det rimligt att anvanda redan tillganglig
information, genomfdra enkla ekologiska undersokningar pa plats i omradet eller
anvanda en sammanvéagd bedomning och expertutlatanden fran en expertpanel. Det &r
knappast kostnadseffektivt att genomféra detaljerade undersékningar pa plats i alla
omraden och detta tillvagagangssatt bor endast anvandas i omraden med betydande
skador for att undersoka orsaken till skadorna och utforma atgarder.

Det kan finnas terrestra ekosystem som interagerar med grundvattenforekomster dar det
pa grund av otillracklig information ar svart att bedéma huruvida det har betydande
skador och/eller dér kvalitetskraven inte kan kvantifieras med tillracklig sékerhet. Om
detta ar fallet bor det grundvattenberoende terrestra ekosystemet bedémas vara i risk for
betydande skador sa att det kan prioriteras for vidare utredning. Om det finns
otillracklig information och kunskap kan statusbedomningen avbrytas och
grundvattenférekomsten klassificeras som god status for detta test, men den fortsatter att
vara i risk. De fortsatta stegen i statustestet kanske inte bidrar till en 6kad kunskap om
huruvida ett terrestert ekosystem &r skadat, vilket & en forutsattning for hela
beddmningsforfarandet.

Om det i det forsta steget har bekraftats att ett grundvattenberoende terrestert ekosystem
har betydande skador och att det interagerar med en grundvattenforekomst, sa ska det
andra steget genomforas for att identifiera om de naturliga stédjande forutsattningar
som fanns nu paverkats av antropogena forandringar av den anslutna
grundvattenforekomsten samt, om sa ar fallet, vilka forandringarna ar.

Vad galler kvantitativ grundvattenstatus gors vid statustestet (bild 3) en bedémning av
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storleken pa avvikelsen fran kvalitetskraven i det grundvattenberoende terrestra
ekosystemet. Om avvikelsen fran miljovillkoren beror pa grundvattenuttag sa ska
grundvattenférekomsten klassificeras som otillfredsstallande status.

Vad galler kemisk grundvattenstatus kan kvalitetskraven som behévs for att understodja
och upprétthalla forhallandena inom ett grundvattenberoende terrestert ekosystem
representeras av troskelvarden for grundvatten, vilka kan vara baserade pa kvalitetskrav
for sadana ekosystem (se kapitel 6). Det ar troligt att andra typer av bevis som har
samlats in som en del av den ”ldmpliga undersokningen” kan behdvas for att
statusbeddmningen ska bli tillrackligt tillforlitlig (se 7.3).

7.2 Beaktande av troskelvarden for grundvatten

Om det i det andra steget finns ekosystem som &r olika k&nsliga for ett visst &@mne inom
samma grundvattenforekomst sa foreslar vi att det troskelvarde som anvéands ska baseras
pa det mest kéansliga grundvattenberoende terrestra ekosystemet (se CIS Guidance nr 18,
sidan 24). Pa sa satt kan vi vara sakra pa att om alla 6vervakningsresultat under det
forsta steget i klassificeringen ligger under troskelvérdet sa ar alla grundvattenberoende
terrestra ekosystem i en grundvattenférekomst skyddade. Det kan finnas tillfallen nér
troskelvérdet Gverskrids vid vissa dvervakningsstallen. Det leder inte automatiskt till
otillfredsstallande status. Genom lampliga undersokningar (se kapitel 7.3) kan det
bekriftas att malen enligt ramdirektivet for vatten fortfarande uppfylls och att
grundvattenforekomsten ar tilldelad god status. Vi foreslar féljande tillvagagangssitt i
sadana situationer:

- Faststall troskelvardet baserat pa det kansligaste grundvattenberoende terrestra
ekosystemet pa grundval av kvalitetskrav for sddana ekosystem samt utspadning
och fastlaggning/nedbrytning langs flodesvagen.

- Jamfor overvakningsresultaten fran stationer dar det grundvattenberoende
terrestra ekosystemet ar kopplat till detta troskelvarde (baserat pa konceptuell
forstaelse).

- Om den genomsnittliga koncentrationen vid var och en av dessa
overvakningsstationer ar lagre an troskelvardet sa har grundvattenforekomsten
god kemisk status for just det amnet vad galler testet for grundvattenberoende
terrestra ekosystem.

- Om de genomsnittliga koncentrationerna vid dessa 6vervakningsstationer &r
hogre an troskelvirdet sd behdvs en “lamplig undersdkning”. Beroende pa
resultatet fran den lampliga undersokningen sa ska detta amne tilldelas antingen
god eller otillfredsstallande kemisk status i testet for grundvattenberoende
terrestra ekosystem.

- Om en enda grundvattenforekomst bade innehaller ekosystem med hdg
kanslighet for ett amne och ekosystem med lag kanslighet for samma amne sa
ska den “lampliga undersdkningen” inriktas pa det grundvattenberoende terrestra
ekosystem som har hdg kénslighet (d.v.s. det grundvattenberoende terrestra
ekosystem som dar orsaken till att ett specifikt troskelvarde har foreskrivits for
den grundvattenférekomsten).

Nar troskelvérden faststalls &r det sérskilt viktigt att ta hansyn till flodesvéagen. Vissa
amnen kan fastlaggas langs flodesvagen. | vissa grundvattenberoende terrestra
ekosystem kan till exempel fosfat fallas ut med kalcium nér grundvatten flodar in i det
terrestra ekosystemet. Alternativt kan nitrat forsvinna vid vissa forhallanden. Om detta
ar fallet sa maste fastlaggningen/nedbrytningen absolut beaktas.
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7.3 Lamplig undersékning

| grundvattenforekomster dér ett troskelvarde har dverskridits men det fortfarande finns
en stor osakerhet kan en mer detaljerad undersokning pa plats i omradet behévas som en
del 1 klassificeringen av grundvattenforekomsten. Om det finns tillgdnglig information
sd kan alternativt en sammanvagd bedomning anvéandas tillsammans med ett
expertutlatande. De lampliga undersokningarna specificeras i bilaga 1l till
grundvattendirektivet och syftar till att ta reda pa hur mycket grundvattenférekomsten
“bidrar” till den betydande skadan pd det grundvattenberoende terrestra ekosystemet.
Detta sker genom en beddémning av huruvida det kan ske en éverforing av fororeningar
fran grundvattenforekomsten till det grundvattenberoende terrestra ekosystemet. Om sa
ar fallet gors en bedémning av méngderna och koncentrationerna av de Overforda
fororeningarna samt hur de paverkar det grundvattenberoende terrestra ekosystemet.

Det ar viktigt att alla typer av ndédvandiga detaljerade undersékningar pa plats utfors pa
ett kostnadseffektivt satt. Undersokningarna bor alltid baseras pa den konceptuella
modellen (CIS Guidance nr 26, bilaga II). Vi rekommenderar att en “arbetsplan for
omradet” utarbetas i samarbete med partnerorganisationer och delas mellan tekniska
specialister for att avgransa arbetet. Nedan foljer metoder som kan vara
kostnadseffektiva och bidra till en minskad ovisshet i fraga om kalla-flodesvag-
recipient-kopplingarna for grundvattenberoende terrestra ekosystem:

- Riktade ekologiska undersokningar (t.ex. undersokningar av véxtligheten for att
upptacka forandringar av vissa arters riklighet som kan tyda pa kemiska skador
sdsom naringsamnesberikning).

- Hydroekologiska undersokningar i falt for att faststalla kallors och
kallhorisonters lage i forhallande till ekologiska funktioner som &r extremt
beroende av grundvatten samt reda ut hydrauliska forhallanden mellan grund-
och ytvattenfunktioner sasom diken, dammar och andra vattendrag.

- Utplacering av nivarér for att mata grundvattennivaerna i ytliga magasin och
deras hydrauliska forhallanden till underliggande grundvattenforekomst.

- Fjarranalysdata for att forutsaga vattennivaerna i det grundvattenberoende
terrestra ekosystemet.

Andra tekniker som kan anvandas innefattar:

- Geofysiska undersokningar, t.ex. resistivitet, markpenetrerande radar for att
bekrafta stratigrafiska forhallanden och lage pa vattenférande/konduktiva
lager.

- Matning av grundvattennivaer och/eller portryck i djupare
grundvattenmagasin.

- Matning av andra kallor till kemiskpaverkan, t.ex. atmosfariskt kvave som
kan gora att kritisk belastning 6verskrids.
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OBSERVERA!

”Kombinationseffekter” kan vara viktiga nir det géller orsaken till faktiska ekologiska
skador pd grundvattenberoende terrestra ekosystem. Aven om den kemiska
belastningen av nitrat fran grundvattnet inte dverskrider en koncentration som orsakar
ekologisk skada sa kan till exempel luftburen nitrat (fran exempelvis luftféroreningar
eller forbranning) leda till att ett kritiskt véarde for avrinningsomradet dverskrids (se
till exempel fallet Merthyr Mawr, beskrivet av Jones et al. 2006). Detta kan behova
undersokas om ett omrade inte lyckas fylla den funktion for vilken det klassades som
betydelsefullt. Observera att for att en inverkan ska kunna leda till otillfredsstéllande
status sa maste merparten eller en avsevard del av denna inverkan bero pa paverkan i
grundvattenforekomsten.

Korrelationen mellan statusen foér en grundvattenférekomst och statusen for
grundvattenberoende terrestra ekosystem liksom relevanta Natura 2000-livsmiljéer
maste undersokas narmare for att vi battre ska kunna forsta kopplingarna, vilket
ytterligare skulle kunna forbattra 6vervakningen och bedomningarna i framtiden.

7.4 Statusbedomning for och storlek pa grundvattenforekomsten kontra det
grundvattenberoende terrestra ekosystemet

Néar en beddmning gors av ett grundvattenberoende terrestert ekosystem ar det inte
specifikt omfattningen (d.v.s. storleken) pa ekosystemet som ar viktig i forhallande till
grundvattenférekomsten. Om ett grundvattenberoende terrestert ekosystem har
identifierats som betydelsefullt (och darmed ar viktigt) och har sa betydande skador
fran belastningarna i grundvattnet att det inte langre kan fylla den funktion for vilken
det identifierades som betydelsefullt, s& bor grundvattenforekomsten tilldelas
otillfredsstallande status.
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Terrestra ekosystem
Betydande skador
Interaktion med

grundvattenforekomst

Relevant tréskelvarde

1
1
i
1
Skada pa '
1
grundvattenberoende '

1

1

1

terrestert ekosystem

Ja

Grundvattenférekomsten
har inte god kemisk
status i detta test.

av bedémningen.

* Fortsatt enligt artikel 4.5 i grundvattendirektivet

Har ett terrestert ekosystem
betydande skador samt interagerar
med grundvattenférekomsten?

Ja

Finns det nagon évervakningsstation i
grundvattenforekomsten dar en kvalitetsnorm
eller ett troskelvarde for grundvatten
Sverskrider medelvarde for en parameter som
orsakar skadan pa terrestra ekosystemet?

Ja

Har vardet 6verskridits i ett omrade
dar fororeningar kan spridas till
det terrestra ekosystemet?

Ja

Sprids féroreningen
fran grundvattenférekomsten och
paverkar koncentrationen i det
terrestra ekosystemet?

Nej

Nej

Nej

Nej

N

Grundvattenférekomst
en har god kemisk
status i detta test. *

Beakta den konceptuella kunskapen (t.ex. belastning, sarbarhet, inverkan) om grundvattenférekomsten i varje steg

Bild 3: Foreslaget arbetssatt for att testa betydande skada pd terrestra ekosystem som
dgr direkt beroende av grundvattenférekomsten ndr skadan orsakats av den kemiska
belastningen fran grundvattenférekomsten
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Dataférberedelser Datatest

Ar det terrestra ekosystemet inom
grundvattenforekomsten skadat eller

I6per det risk att bli skadat?

Koppla samman varje terrestert Nej
ekosystem med en grundvattenférekomst L _ - - - - -
och ta reda pg om det finns ett direkt

beroende.

___________________________

Terrestert ekosystem

| skadat |

Ar de nédvandiga
miljévillkoren uppfyllda vad
galler vattenniva och flode?

Faststall omfattningen av avvikelsen
fran de naturliga férhallandena i det
terrestra ekosystemet

A

Beror avvikelsen fran de
naturliga forhallandena pa
grundvattenuttag?

A 4

+ * V V

Grundvattenférekomsten Grundvattenforekomsten
har inte god kvantitativ har god kvantitativ status
status i detta test. i detta test.

Observera:
Om en betydande del av férsamringen beror pa antropogena grundvattenférandringar och ett beroende ekosystem inte har

skadats sa ska grundvattenférekomsten klassificeras som i god status i detta test, men den I6per risk att inte uppfylla de
relevanta kraven for god status i framtiden.

Bild 4: Skiss av arbetssdttet fér aspekten som rér grundvattenberoende terrestra
ekosystem i den kvantitativa statusbedémningen (frgn CIS Guidance nr 18).

25



8 REKOMMENDATIONER

1. Det ar lampligt att tvarvetenskapliga arbetslag (hydrogeologer och ekologer)
arbetar tillsammans med att faststdlla risken foér det grundvattenberoende
terrestra ekosystemet och den skadeniva hos detta ekosystem som orsakats av
paverkan fran grundvattenférekomsten.

2. Det ar aven lampligt aven att grund- och ytvattenorganisationer samarbetar i
fraga om grundvattenberoende terrestra ekosystem.

3. Det skulle dven vara bra att inratta ett tvarvetenskapligt natverk (t.ex. via SPI-
initiativet, EU-finansierade projekt) for att ytterligare utveckla fragor som ror
grundvattenberoende terrestra ekosystem och dela kunskap och praktiska och
pragmatiska Iésningar.

9 REFERENSER

Acreman, M.C. och Miller, F. (2007) — Hydrological impact assessment of wetlands. I:
Ragone, S., Hernandez-Mora N., de la Hera A., Bergkamp G. och J McKay
(redaktorer). The Global importance of groundwater in the 21st century: Proceedings of
the international symposium on groundwater sustainability. National Groundwater
Association Press, Ohio, UAS.

Dahl, T.E. (2006) — Status and trends of wetlands in the conterminous United States, 1998 till
2004: Washington D.C., U.S. Fish and Wildlife Service report, 80 s.

Davy, A.J. Hiscock K M, Jones M L M, Low, R. Robins N S, Stratford C. (2010) — Protecting
the plant communities and rare species of wetland dune systems; Ecohydrological
guidelines for wet dune habitats; Wet dunes phase 2; Environment Agency England and
Wales.

Europeiska kommissionen (2003) — Guidance on Monitoring under the Water Framework
Directive — Working Group 2.7 Monitoring. Guidance Document No 7. ISBN 92-894-
5127-0. Europeiska gemenskaperna, Luxemburg.

Europeiska kommissionen (2003) — The Role of Wetlands in the Water Framework Directive,
Guidance Document No 12. ISBN 92-894-6967-6. Europeiska gemenskaperna,
Luxemburg.

Europeiska kommissionen (2004) — Groundwater Monitoring. Technical Report No. 3 on
groundwater monitoring as discussed at the workshop of 25th June 2004.

Europeiska kommissionen (2007) — Guidance on Groundwater Monitoring, Guidance
Document No 15. Technical Report - 002 - 2007. ISBN 92-79-04558-X. Europeiska
gemenskaperna, Luxemburg.

Europeiska kommissionen (2009) — Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment,
Guidance Document No 18. Technical Report - 2009 - 026. ISBN 978-92-79-11374-1.
Europeiska gemenskaperna, Luxemburg.

Europeiska kommissionen (2010) — Guidance on Risk Assessment and the Use of Conceptual
Models for Groundwater, Guidance Document No 26. Technical Report - 2010 - 042.
ISBN-13 978-92-79-16699-0. Europeiska gemenskaperna, Luxemburg.

Europeiska kommissionen (2010a) — Links between the Water Framework Directive
(WFD 2000/60/EC) and Nature Directives (Birds Directive 79/409/EEC and Habitats Directive

26



92/43/EEC). Frequently Asked Questions. Utkast 3.4 (1 juni 2010).

Huybrechts W., De Becker P., De Bie E., Callebaut J., (2009) — Datatabase Flanders Wetland
Sites (Flawet1.0) Manual, INBO Belgium INBO.IR.2009.1

Lloyd, J.W. och Tellam, J.H. (1995) — Groundwater-fed wetlands in the UK. I: Hydrology
and hydrochemistry of British Wetlands. J.M.R Hughes och A.L Heathwaite
(redaktorer)

Meuleman, A.F.M., Kloosterman R.A. Kroeselman W., Den Besten M., Jansen A.J.M.,
(1996) — NICHE: een niew instrument voor ecohydrologische effect voorspelling H20
5/96: 137-139

SNIFFER (2009) — WFD95: A Functional Wetland Typology for Scotland - Project Report.
ISBN: 978-1-906934-21-7. Scotland and Northern Ireland Forum for Environmental
Research. Edinburgh.

WFD UK TAG (2004) — Draft guidance on terrestrial ecosystems & groundwater. TAG 2003
WP 5a-b (01).

Whiteman et al. (2010) — Protecting the plant communities and rare species of fen and mire
wetland systems; Ecohydrological guidelines for lowland wetland plant communities;
Fens and Mire update 2010; Environment Agency England and Wales.

Winter, TC (1999) — Relation of streams, lakes, and wetlands to groundwater flow systems.
Hydrogeology Journal vol. 7, s. 28-45.

27



10 FALLSTUDIE - OSTERRIKE

| den oOsterrikiska fallstudien beskrivs urvalsforfarandet for (grund)vattenberoende
terrestra ekosystem och vatmarker som ar relevanta for ramdirektivet for vatten.

10.1  Karakterisering

10.1.1 Terrestra ekosystem — valda lésningar

For att identifiera (grund)vattenberoende terrestra ekosystem och vatmarker i
Osterrike som &r relevanta for ramdirektivet for vatten har foljande trestegsmetod
utvecklats:

1. Definition av (grund)vattenberoende livsmiljoer enligt art och habitatdirektivet
samt fageldirektivet
2. Urval av Natura 2000-omraden med (grund)vattenberoende livsmiljoer
3. Rimlighetskontroller, verifiering och slutligt urval av omraden som ar
relevanta for ramdirektivet for vatten.
| det forsta steget utarbetades och tillampades hydrologiska kriterier for att identifiera
(grund)vattenberoende livsmiljéer enligt habitatdirektivet. Det faststélldes inga
uttryckliga troskelvarden” for dessa Kriterier for att skapa lite svangrum for varje
specifikt omrade. De hydrologiska kriterierna ar:
Grundvattenniva
- Grundvattennivan befinner sig regelbundet i de 6versta jordlagren.
Regelbunden (minst arlig) 6kning av grundvattnet i finkorniga jordar (6vre
lager)
- Grundvattennivan befinner sig alltid i de 6versta jordlagren
Ytvattenniva
- Tidpunkt och varaktighet for 6versvamningar
- Intervall och amplitud hos ytvattennivaer

Nederbaord
- Mangd och spridning éver aret
Sarskilda omraden
- Indirekt paverkade av vatten eller beldgna nara vatten.
| det andra steget utarbetades kriterier for att identifiera de Natura 2000-omraden som
ar relevanta for ramdirektivet for vatten och (grund)vattenberoende. Urvalet skedde
enligt foljande kriterier:
- Hur representativ livsmiljon i Natura 2000-omradet var for habitatdirektivet
- En livsmiljos representativitet maste vara minst utmarkt eller god (de tva
hogsta nivaerna pa en fyrgradig skala)
- Arealkriterier
- Den totala arean for en livsmiljé inom ett Natura 2000-omrade ar storre
an 5 hektar (med tva undantag)
- Artkriterier (arter enligt habitat- och/eller fageldirektivet)
- Det finns minst en vattenrelaterad art med ett populationsvarde som ar
storre an 2 % av den totala nationella artpopulationen, eller
- det finns minst 10 arter i omradet.

| det tredje steget kontrollerades resultaten fran de forsta urvalen med avseende pa
rimlighet med hansyn till oOsterrikiska rodlistade arter, uppskattningen av
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ekosystemens ekologiska status, sarskilda skyddsbehov o.s.v.

Slutligen tillampades de hydrologiska kriterierna, vilket ledde till att 19 livsmiljoer
enligt habitatdirektivet identifierades som grundvattenberoende och 8 livsmiljoer
enligt habitatdirektivet identifierades som ytvattenberoende. Tillampningen av
urvalsforfarandet (steg tva) pa 204 Natura 2000-omraden i Osterrike ledde till slut till
att 104 omraden identifierades som grundvattenberoende och relevanta for
ramdirektivet for vatten.

10.2  Statusbedémning
h
10.2.1 Terrestra ekosystem — uppkomna svarigheter

Det huvudsakliga tillkortakommandet i statusbedémningen &r bristen pa identifiering
av orsak- och verkanforhallanden. Vilka effekter orsakar férandringar av
grundvattnets kvalitet/kvantitet pa grundvattenberoende terrestra ekosystem och i
vilken utstrackning bidrar mansklig aktivitet till sddana forandringar?

En annan 6ppen fraga ar definitionen av en baslinje for beddmningen och darmed en
malsattning for saneringen.

Definitionen av betydande skada” enligt ramdirektivet for vatten behdver sittas i
forhallande till begreppet ”gynnsam bevarandestatus” i habitatdirektivet.

10.3  Slutsatser av denna fallstudie

Det framtagna urvalsforfarandet och de definierade kriterierna fungerade utmarkt som
utgangspunkt for att slutgiltigt ringa in Natura 2000-omraden som é&r relevanta for
ramdirektivet for vatten. Denna strategi skulle enkelt kunna tillampas pa fler
(grund)vattenberoende icke-Natura 2000-omraden.
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