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SAMMANFATTNING OCH KOMMENTARER

For att grundvattenférekomster ska ha god status maste en rad villkor uppfyllas. Dessa
villkor faststalls i ramdirektivet for vatten och, om den kemiska statusen ar god, beskrivs
ytterligare i grundvattendirektivet. Ett av dessa villkor &r att se till att grundvatten som
rinner ut i anslutet ytvatten inte gor att miljomalen for det vattnet inte kan uppfyllas eller
leder till att vattnets status eller miljo massiga eller kemiska kvalitet férsa mras avsevart.

Anslutna akvatiska ekosystem ar ytvattenférekomster i form av vattendrag , sjoar och
vatten i dvergdngszoner dér ytvattnets vattenbalans och miljé &r beroende av att
grundvatten rinner till for att uppfylla miljomalen i ramdirektivet fér vatten. Dessa
miljidmal kan variera och darfér kan miljokvalitetsnormerna (EQS) och flédes-
/niv@kraven for anslutna akvatiska ekosystem skilja sig &t mellan ytvattenférekomster
med hég och god status.

I vattenforslaget noterades att analysen av de férsta forvaltningsplanerna fér
avrinningsdistrikt har visat att medlemsstaterna (MS) har haft svarigheter med att
forstd interaktionerna mellan grundvatten och ytvatten och att genomféra de
nddvéndiga statusbedémningarna. Arbetsgruppen fér grundvatten (WGGW) papekade
detta i en undersdkning fran 2014/15, som visade att endast halften av
medlemsstaterna hade gjort bedémningar av kvantitativa interaktioner och véldigt fa
hade tagit upp fragan om kemisk belastning, inklusive faststéllande av troskelvarden
som var lampliga féor de mal fér anslutna akvatiska ekosystem som finns i ramdirektivet
for vatten.

Denna rapport syftar till att 6ka kunskapen om vad anslutna akvatiska ekosystem ar och
hur de passar ihop med férfaranden inom ramdirektivet fér vatten samt hjalpa
medlemsstaterna att ta hansyn till dessa ekosystems behov nar de planerar férvaltningen
av avrinningsdistrikt.

I rapporten klargérs de olika kategorierna av anslutna akvatiska ekosystemsamt deras
relativa beroende av grundvatten. Dessutom sammanstalls befintliga kunskaper och
erfarenheter med hjalp av ett antal exempel och fallstudier. Termer och
tilvadgagdngssattet for statusbedémningar férklaras och pragmatiska metoder foreslas s
att medlemsstaterna far lite svidngrum for att anpassa arbetet till sina specifika behov. I
denna tekniska rapport, som inte ar ndgot “vagledningsdokument”, anvénds och
kompletteras befintliga dokument for den gemensamma genomférandestrategin,
inklusive befintliga tekniska rapporter om grundvattenberoende terrestra ekosystem
samt CIS Guidance 18 (Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment).

Varje kapitel innehdller rutor med rekommendationer till tekniska anvéndare av
rapporten. Gemensamma dmnesomraden fér dessa rekommendationer finns
sammanstéllda i kapitel 8, som vanliga problem och fragor riktade till arbetsgruppen fér
grundvatten. Rapportens viktigaste budskap ar behovet av ett ndrmare samarbete
mellan olika vetenskapliga discipliner, utdvare och arbetsgrupper for att skapa forstaelse
for begreppet anslutna akvatiska ekosystem och genomférandet av kraven i
ramdirektivet for vatten. Detta innefattar att identifiera, karakterisera och dvervaka
anslutna akvatiska ekosystem samt anta lampliga metoder fér statusbeddmning.



1 INLEDNING

Denna tekniska rapport har forfattats av arbetsgruppen fér grundvatten inom ramen for
den gemensamma genomfdrandestrategin for ramdirektivet for vatten.

1.1 Varfor behovs en teknisk rapport om anslutna akvatiska
ekosystem (GWAAE)?

Analysen av de forsta forvaltningsplanerna fér avrinningsdistrikt, som har utarbetats och
genomforts av vattenférvaltare i hela Europa,
(vattenforslaget:http://ec.europa.eu/environment/water/blueprint/index en.htm) har
visat att EU:s medlemsstater har haft svart att forstd interaktionen mellan grundvatten
och ytvatten, saval ur ett kvantitativt eller volymmaéssigt som ur ett kvalitativt eller
kemiskt perspektiv.

Dessa svarigheter blev dven tydliga i en riktad undersékning som arbetsgruppen for
grundvatten genomférde bland medlemsstaternas grund- och ytvattenféretradare under
vintern 2014/2015 (Europeiska kommissionen, 2015b). Undersdkningen visade att
ungefar halften av de 21 medlemsstater som svarade hade gjort bedémningar av hur
grundvattnet paverkar de laga flddesnivderna i vattendrag, men bara ett fatal hade gjort
bedémningar av hur kemisk belastning fran grundvattnet paverkar ytvattnet (framst i
vattendrag). Ndgra medlemsstater hade bérjat géra bedémningar av paverkan i

Natura 2000-omraden, men dessa bedémningar befann sig &nnu i ett tidigt stadium.
Andra medlemsstater uppgav att de planerade att ta storre hansyn till anslutna
akvatiska ekosystem nar de utarbetade sin andra omgang av férvaltningsplaner for
avrinningsdistrikt (RBMP2). Denna tekniska rapport syftar till att underlatta detta arbete.

I en nyligen publicerad teknisk EU-rapport (2015-086) med titeln Ecological flows in the
implementation of the Water Framework Directive (Europeiska kommissionen, 2015a)
belystes ocksa behovet av att ta hansyn till grundvattnet, sérskilt nar ekologiska fldden
inte har uppndtts. Sarskild vikt fastes vid den ofta problematiska grundvattentillgdngen
nar vattendragen har laga flédesnivaer och vid att bevara ekosystem i vattendrag som &r
direkt beroende av grundvatten.

Denna rapport syftar till att 6ka kunskapen om vad anslutna akvatiska ekosystem ar och
hur de hor ihop med férfaranden inom ramdirektivet for vatten for att pa sd satt hjalpa
medlemsstaterna att ta [@mplig hansyn till dessa ekosystems behov nar de planerar
forvaltningen av avrinningsdistrikt.

I arbetsgruppen for grundvattens undersékning fran 2015 pdvisades att de flesta
medlemsstater i nuldget inte faststaller troskelvarden for grundvattenférekomster
baserat pa de mdl for anslutna akvatiska ekosystem som finns i ramdirektivet for vatten,
utan helt enkelt anvénder dricksvattennormer som troskelvarden, troligtvis pd grund av
brist pa uppgifter. Vi hoppas med denna rapport att bidra till att forbattra utarbetandet
av troskelvarden for grundvatten baserat pd malen foér anslutna akvatiska ekosystem.
Detta kommer att vara ett viktigt steg for att varna om den ekologiska statusen i EU:s
ytvattenférekomster.

Bilderna 1.1 och 1.2 visar ytvattenférekomster i Europa som har paverkats i olika grad
av naringsdmnen. Fdroreningar kan fardas pd olika satt fran foéroreningskallan till
ytvattnet, till exempel via grundvattnet (ett av amnena fér denna rapport).
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Bild 1.2: EU-0versikt over andelen vattendrag- och sjovattenforekomster som
har samre ekologisk status dan “god” eller "god ekologisk potential”. Kdlla: WISE
WEFD Database.

1.2

Den tekniska rapportens rickvidd



Antropogena férandringar av grundvattennivdn och koncentrationen av férorenande
dmnen i en grundvattenférekomst kan paverka ytvattenekosystem som &r direkt
beroende av detta grundvatten (anslutna akvatiska ekosystem) i sddan utstrdckning att
grundvattenférekomsten inte kan uppnd god status. Denna rapport syftar till att:

o Klargéra de olika kategorierna av anslutna akvatiska ekosystem och deras relativa beroende av
grundvatten.

¢ Sammanstilla befintliga kunskaper och erfarenheter.
o Bidra till att klargéra termer med hjilp av befintliga CIS-dokument.

e Samt feresld pragmatiska lésningar fér att genomféra bestimmelserna som
giller interaktionen mellan grundvattenférekomster och anslutna och beroende
akvatiska ekosystem, men samtidigt ge medlemsstaterna manéverutrymme for
sina specifika behov.

Denna tekniska rapport, som inte &r ndgon CIS Guidance, kompletterar de tva befintliga
tekniska rapporterna om grundvattenberoende terrestra ekosystem (Europeiska
kommissionen, 2012 och 2014). Darfér ingar inte grundvattenberoende terrestra
ekosystem sdsom vatmark i rapporten. I rapporten ges sarskilt kompletterande teknisk
information till CIS Guidance nr 18 (Guidance on Groundwater Status and Trend
Assessment) (GD18, EG, 2009). De allménna tillvdgagangssatt som beskrivs i GD18 i
kapitel 4.4.4: Test: Significant diminution of associated surface water chemistry and
ecology due to transfer of pollutants och 5.3.2: Test: Surface Water Flow kan fortfarande
anvandas.

P& samma satt finns det tydliga kopplingar mellan &mnet for denna rapport och
arbete som har utférts parallellt i andra arbetsgrupper féor den gemensamma
genomforandestrategin for ramdirektivet for vatten, sarskilt arbetsgruppen som
utarbetade végledningsdokumentet om miljéfloden (teknisk EU-rapport 2015-086).

Slutligen noterar vi att ekosystem som finns i sjélva grundvattnet (grundvatten-
ekosystem) kan ha en egen betydelse. Men de faller utanfér denna rapports rackvidd
eftersom de inte ingdr i malsattningarna och efterlevnadssystemen i ramdirektivet fér
vatten.
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Bild 1.3: CIS Guidance nr 18, bild 12 (beskrivning av tillvigagdngssattet for
ytvattendelen av kvantitativa statusbedéomningar).
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Bild 1.4: CIS Guidance nr 18, bild 8 (foreslaget tillvigagdngssatt for att testa en

avsevard forsamring av den ekologiska eller kemiska kvaliteten pd en ansluten
ytvattenfore komst).

1.3 Anslutna akvatiska ekosystem i ramdirektivet fér vatten och grundvattendirektivet

I ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och grundvattendirektivet (2006/118/EG)
inrdttas en ram for att skydda Europas vattenférekomster och uppnd god kvantitativ,
kemisk och ekologisk status fram till ar 2027. P& sa séatt sédkerstélls att det finns
tillrackligt med vatten av bra kvalitet foér att tdcka manniskornas, féretagens och



miljéns behov i hela EU
(http://ec.europa.eu/environment/water/blueprint/index_en.htm).

1.3.1 Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG)

Syftet med ramdirektivet fér vatten ar att skapa en ram for att skydda inlandsytvatten,
vatten i dvergangszoner, kustvatten och grundvatten. Fér grundvattnet ringas fem
miljiomal in i artikel 4. I dessa malsattningar ingar att uppnd en god grundvattenstatus,
vilket innebar en god kvantitativ och kemisk status fér grundvattnet. Dessa tva begrepp
definieras i ramdirektivet for vatten (bilaga V).

Nir det giller anslutna akvatiska ekosystem

foreskrivs foljande i artikel 1: "Syftet med detta direktiv ar att upprétta en ram
fér skyddet av inlandsytvatten, vatten i 6verg8ngszon, kustvatten och
grundvatten, for att a) hindra ytterligare férsémringar och skydda och
forbéttra statusen hos akvatiska ekosystem och, sdvitt avser deras
vattenbehov, dven terrestra ekosystem och v8tmarker som &r direkt beroende av
akvatiska ekosystem... och dérigenom bidra till... skydd fér territoriella och
marina vatten...”.

I skal 34 identifieras foljande: "“Ur miljéskyddssynpunkt behévs det en ékad
integrering av de kvalitativa och kvantitativa aspekterna av bdade yt- och
grundvattenresurserna som tar hinsyn till de naturliga
vattenflodesforhdllandena i den hydrologiska cykeln” (EG 2000).

I bilaga V definieras kriterierna fér bedémning av grundvattnets kvantitativa
och kemiska status, till exempel p& grundval av malsittningar fér god status
fér anslutna ytvatten och direkt beroende terrestra ekosystem.

Tabell 1.3.1: Definition av en god kvantitativ status fér grundvattnet (himtad frén
bilaga V, tabell 2.1.2, i ramdirektivet for vatten)

Faktorer God status

Grundvatten

Grundvattennivan i grundvattenférekomsten &r sddan att den
tillgangliga grundvattenresursen inte underskrider det langsiktiga
. arliga genomsnittsuttaget.

niva
Dirmed far grundvattennivan inte utsittas for
antropogena férandringar som skulle resultera i:

o Att miljoémalen i artikel 4 for anslutna ytvatten
inte kan uppnas.

e En avsevird férsamring av dessa
ytvattenforekomsternas status.

e Avsevirda skador pa terrestra ekosystem som ir direkt
beroende av grundvattenférekomsten.

Fladesriktningen kan tillfalligt férandras pa grund av
nivdvariationer, eller férandras regelbundet inom ett begrinsat
omraéde, men siddana férandringar leder inte till att saltvatten eller
annat vatten tringer in och visar inte pa en ihdllande och tydlig
minsklig padverkan av flédesriktningen som kan leda till sddan
tillforsel.




Tabell 1.3.2: Definition av en god kemisk status fér grundvattnet (himtad fran
bilaga V, tabell 2.3.2, i ramdirektivet fér vatten)

Faktorer God status
Grundvattenférekomstens kemiska sammansattning ar sddan
att koncentrationerna av féroreningar:

Allmant
e Enligt specifikationerna nedan inte dverskrider

effekterna av saltvatten eller andra tillstrdé mmande
vatten

e Inte dverskrider de tillampliga kvalitetsnormerna i annan
relevant gemenskapslagstiftning i enlighet med artikel 17

e Varken dr sddana att miljomalen for anslutna
ytvatten i artikel 4 inte skulle kunna uppfyllas eller
innebdr avsevdrda forsamringar av
vattenforekomstens ekologiska eller kemiska
kvalitet eller avsevarda skador pd terrestra ekosystem
som ar direkt beroende av grundvattenférekomsten

Observera: En otillfredsstillande kemisk status aterspeglar inte inverkan fran héga
koncentrationer av naturligt forekommande dmnen utan endast den minskliga paverkan.

1.3.2 Grundvattendirektivet (2006/118/EG)

Syftet med grundvattendirektivet ar att skydda grundvattnet mot att férorenas och
férsamras.

Nar det galler anslutna akvatiska ekosystem laggs i grundvattendirektivet tonvikt
p& beddmningar av grundvattnets kemiska status for att skydda
grundvattenberoende terrestra ekosystem och anslutna akvatiska ekosystem:

o I artikel 3 specificeras kriterierna for att bedéma grundvattnets kemiska status,
vilket omfattar allmanna kvalitetsnormer fér nitrater och bekd mpnings medel
enligt definitionerna i bilaga I. Dessutom finns en minimiférteckning éver
féororenande &mnen i bilaga II i grundvattendirektivet. Dessa maste beaktas nar
troskelvardena faststalls for att skydda anslutna akvatiska ekosystem och
beroende terrestra ekosystem: "Tréskelvdrden som é&r tillimpliga p8 god kemisk
status skall baseras p8 skyddet fér grundvattenférekomster i enlighet med del A
punkterna 1, 2 och 3 i bilaga II, varvid man skall beakta grundvattnets inverkan
p8 och véxelverkan med férbundna ytvatten och dérav direkt beroende terrestra
ekosystem och v8tmarker, och hdnsyn skall bland annat tas till vad som &r kant
om dmnenas humantoxikologi och ekotoxikologi.”

e I bilaga I finns en upprakning av de allménna kvalitetsnormerna fér nitrater och
bekdmpningsmedel, dar féljande féreskrivs: "Om det anses att kvalitetsnormerna
for grundvatten fér en viss grundvattenférekomst skulle kunna innebédra att
miljom&len fér férbundna ytvattenférekomster enligt artikel 4 i direktiv
2000/60/EG inte uppnds eller leda till en betydande férsémring av en s8dan
férekomsts ekologiska eller kemiska kvalitet eller en betydande skada p§
terrestra ekosystem som &r direkt beroende av grundvattenférekomsten, skall
striktare tréskelvédrden faststéllas i enlighet med artikel 3 och bilaga II till det héar
direktivet. De program och 8tgérder som krévs for ett sdant tréskelvérde skall
dven gélla verksamhet som omfattas av direktiv 91/676/EEG.”



Den ekologiska eller kemiska kvaliteten hos ytvattenférekomster som ar anslutna till
grundvatten (anslutna akvatiska ekosystem) eller en framtida férsamring av
forekomsternas ekologiska eller kemiska status &r alltsd mycket viktiga drivkrafter nar
statusen for grundvattenférekomster ska bedémas.

En annan betydande aspekt ar hur beroende det anslutna akvatiska ekosystemet ar av
grundvattnet, d.v.s. om det endast ar beroende av grundvattnet under vissa delar av
dret. P& samma satt maste frdgan stéllas om beroendet &r kopplat till grundvattnets
kemiska sammansattning. (Till exempel nér en viss ytvattenlevande art ar beroende av
grundvattnet eller nar relativt icke-férorenat grundvatten behévs for att uppratthalla den
ekologiska balansen i en fororenad ytvattenférekomst).

Vi rekommenderar att ni dkar er forstaelse fér de kvantitativa och kemiska beroende na
hos ett anslutna akvatiska ekosystem innan ni genomfor detaljerade statusbedémningar
enligt ramdirektivet fér vatten, eftersom dessa aspekter kan paverka matningarna.

Vi rekommenderar dven att ni underséker interaktionerna mellan grundvatten-
forekomsten och det akvatiska ekosystemet med hjdlp av en modellberdkning. Detta kan
ske med hjalp av en enkel konceptuell modell (till exempel den som visas i slutet av
kapitel 2 (bild 2.3)) eller en mer detaljerad konceptuell eller numerisk modell. Metoden
for modellberakningen och hur detaljerad den bér vara avgérs av risknivan (eller
skadenivan) fér det akvatiska ekosystemetsamt den kunskap som medlemsstaten redan
forfogar 6ver. I CIS Guidance nr 26: Risk assessment and conceptual models (kapitel
3.3, Europeiska kommissionen, 2010) finns ytterligare vagledning om modeller och i
beskrivningen av projektet GENESIS (publikation 5, GENESIS, 2015) i kapitel 2 finns fler
exempel och mdjliga metoder.

Rekommendation

1.1: Undersék noggrant bide kvantitativa och kemiska interaktioner mellan det
anslutna ytvattensystemet och grundvattenférekomster innan ni genomfér
detaljerade statusbedé mningar enligt ramdirektivet for vatten, si att dessa
aspekter kan avgéra vilka mitningar som eventuellt behéver géras. I detta arbete
kan konceptuell och vid behov numerisk modellrikning anvindas, dir detaljnivin
anpassas till risknivan (eller skadenivan) for det akvatiska ekosystemet samt
tillgingliga data.




Exempel 1.1 - grundvattnets kemiska status baserat pa malsattningen om god
status for ett estuarie (anslutna akvatiska ekosystem)

En god ekologisk status for anlsutna akvatiska ekosystem, sdsom estuariet i danska
Horsens (Hinsby et al., 2012), kan dventyras av eutrofiering, som beror pa att for mycket
naringsamnen har ansamlats i avrinningsdistrikt med intensivt jordbruk. Fér att skydda det
anslutna akvatiska ekosystemet och sdkerstalla en god ekologisk status brukar sétvatten -
och marinekologer berdkna den maximala arliga eller arstidsvisa mangd néringsdmnen som
totalt far slappas ut i ekosystemet (vanligtvis kvave och/eller fosfor).

Overvakningsdata fran grundvattnet (i syresatta och inte syresatta delar av
grundvattenférekomster) och vattendrag (totalt vattenfléde och koncentrationer av
naringsamnen) anvands for att berakna den faktiska vattenburna mangden ndaringsdmnen
och den andel av denna mangd som kommer fran grundvattnet, inklusive ytligt
drdneringsvatten.

Dessa uppgifter, tilsammans med den berdknade maximalt tilldtna méngden, anvéndes for
att faststalla en total koncentration av kvadve i grundvattnet som kunde anvédndas som
troskelvarde for den totala kvdveméangden i grundvattenférekomsterna i avrinningsomradet
kring estuariet i Horsens for att sakra och bevara en god ekologisk status fér detta anslutna
akvatiska ekosystem. Mer information om denna studie finns i exempel 5.2 och avsnitt 6.2 i
denna rapport samt i (Hinsby et al., 2012).




Exempel 1.2 - grundvattnets kvantitativa status baserat pd malsittningen
om god status for anslutna akvatiska ekosystem (ett exempel frdn
Schweiz)

Den kvantitativa statusen fér grundvatten och den ekologiska statusen for anslutna
akvatiska ekosystem dventyras lokalt och regionalt i mdnga delar av Europa pa
grund av uttag fran grundvattnet fér vattenférsérjning, bevattning o.s.v., samt pa
grund av klimatférandringen. Klimatférdndringen kan pdverka bade det direkta
aterflodet av regnvatten/smaltvatten och det indirekta aterflodet via
ytvattenférekomster.

Ett exempel pd interaktioner mellan grundvatten och ytvatten (anslutna akvatiska
ekosystem) i samband med mansklig anvandning, klimatférandringen och
ekosystem finns i 6vre Emme-dalen i Schweiz (Hunkeler, et al., 2015). Den akvifer
som gransar till vattendraget tillhandahaller upp till 40 % av dricksvattnet i staden
Bern. Den ekologiska statusen for vattendraget Emme &ventyras pa grund av den
kombinerade effekten av uttag fran grundvattnet i vattenférsdrjningssyfte och
klimatférandringen som orsakar torka p& sommaren. Vattenfldédena pd sommaren
minskar pa grund av tidig snésmaltning och allt mindre glacidrer. Under 2003 fick
pumpningsméngderna fran brunnarna for vattenférsdrjning exempelvis minskas for
att uppratthdlla miljoflodet (Europeiska kommissionen, 2015) och sakra en god
ekologisk status fér vattendraget. Sadana minskade uttag kommer att ske oftare i
framtiden pa grund av de langre och torrare somrar som nuvarande
klimatprognoser genomgaende férutspar.

Interaktionerna mellan grundvatten- och ytvattenférekomster/-ekosystem har
undersdkts inom ramen fér det schweiziska forskningsprojektet GW-TREND:
Groundwater shortage due to climate change? (Hunkeler et al., 2015) och i ett
pagdende doktorandprojekt vid universitetet i Neuchatel. Projektgruppen anvénder
sig av distribuerade, helt sammanlankade modeller fér grundvatten-ytvatten fér att
beddma klimatférandringens inverkan pd vattendraget Emme i 6vre Emme-dalen.
Ett verktyg fér modellberakning har utvecklats och anvands for att bedéma hur
arstidsvisa trender fér grundvattennivder och varfloder kan variera pa grund av
klimatforandringen. Det gar dven att utvardera vilken inverkan uttag fran
grundvattnet har nar villkoren férandras pa grund av klimatférandringen. P3 sa sétt
kan de stoérsta mdjliga uttagsmangderna beraknas som sakerstaller
minimiflédesnivaer i vattendraget (de miljéfléden som krévs enligt lagstiftningen). I
det pdgdende doktorandprojektet haller ett styrsystem pad att utvecklas som gér
det mbjligt att optimera pumpningsschemat med hansyn till vattenflodet in i
vattendragen samt vattenférhdllandena i akviferen i realtid.

Den kunskap som samlas in genom dessa projekt utgdr basen for kvantitativa
bedémningar av olika faktorers betydelse i forhallande till hur klimatféréandringen
paverkar vattenflddet, interaktionerna mellan ytvatten och grundvatten samt
antropogena ingrepp. Med hjdlp av resultaten kan akviferer och anslutna akvatiska
ekosystem som reagerar sarskilt kansligt pa klimatférandringen identifieras,
lampliga atgérder kan vidtas i god tid och riktade évervakningsprogram kan
genomforas.

Referenser:
Europeiska kommissionen, 2015: Ecological flows in the implementation
of the Water Framework Directive. Tekniska rapporter, vigledningsdokument nr 31




2 VIKTIGA BEGREPP OCH DEFINITIONER

2.1 Vad ir anslutna akvatiska ekosystem och anslutna ytvattenforekomster?

Med hansyn till kraven i ramdirektivet for vatten (bilaga 5) och grundvattendirektivet
(artikel 3) som beskrivs i avsnitt 1.3 ovan foreslds foljande definition:

Definition av ett anslutet akvatiskt e kosystem:

Ett ekosystem som stricker sig éver en eller flera ytvattenférekomster
(vattendrag, sjéar, vattenférekomster i 6vergingszoner eller
kustvattenférekomster), vars status (ekologisk eller kemisk) eller
miljémdl skulle kunna péverkas av férindringar av grundvattennivén eller
de féroreningskoncentrationer som éverférs via grundvattnet (se bilderna
2.1 0och 2.2).

Ett skadat anslutet akvatiskt ekosystem som pdiverkar statusen hos
ytvattenférekomsten skulle ocksid kunna leda till otillfredsstillande status
hos den grundvattenférekomst som tillhandahiller det grundliggande
vattnet. Hur beroende det anslutna akvatiska ekosystemet ir av
grundvatten kommer sannolikt att variera mellan éren och arstiderna, men
ett ekosystems akuta beroende av grundvatten ir centralt for dess

definition och skydd.

Grundvattnet bidrar till vattenflodet i de flesta ytvattenférekomsterna. Hur mycket
grundvatten som tillférs varierar beroende pa den hydrogeologiska och fysiska miljon -
andelen grundvatten i vattenflédet kan vara mycket olika under olika delar av aret.
Grundvattentillférselns betydelse fér ytvattenforekomstens ekologiska eller kemiska
status skiftar avsevart, men en tumregel ar att betydelsen 6kar i takt med att mer
grundvatten tillfors till ytvattenférekomstens totala vattenfléde. I vissa fall kan dock ett
relativt litet infléde av grundvatten vara ekologiskt viktigt nar bedémningen goérs
arstidsvis istéllet for pa arsbasis. Darfor kan grundvatten som tillférs till en
ytvattenforekomst &ven fran en mindre produktiv akvifer vara betydelsefullt, t.ex. under
perioder med l&ga vattenfldden. A andra sidan finns det ytvattenférekomster, sdsom
grundvattenberoende sjéar (utan utmynnande vattendrag) eller vissa vattendragavsnitt,
som ar nastan helt beroende av grundvatten.

GENESIS-projektet (GENESIS, 2015) har gett intressant viagledning om

karakterisering av floadesviagar och utveckling av konceptuella modeller. Vi har anviant
dessa uppgifter i arbetet med denna rapport, men om du vill ha mer detaljerad
information, sirskilt om konceptuella metoder fér anslutna akvatiska ekosystem och,
annu viktigare, hanteringen av situationer nir anslutna akvatiska ekosystem har
skadats, rekommenderas ett besék pa webbplatsen for GENESIS:
http://www.bioforsk.no/ikbViewer/page/prosjekt/hovedtema?p dimension id=16858&p menu id=
16904&p sub id=16859&p dim2=16860
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Bild 2.1: Konceptuell modell fér ett anslutet akvatiskt system, grundvatten-
féorekomst och paverkanstryck.

Denna bild kommer att anvdndas som utgadngspunkt fér resten av rapporten.
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Bild 2.2: Exempel fran Danmark pd anslutna akvatiska ekosystem och kopplingen
till verksamheterna i avrinningsomradet (dndrad fran Hinsby et al., 2008, 2012).



Exempel 2.1: Turlougher ar prioriterade livsmiljéer i bilaga I till Natura 2000 som

framst forekommer i karstomraden med kalksten i Irland. Det handlar om tillfélliga

sjéar som uppstar genom en kombination av stora regnméngder och lika héga
grundvattennivaer i de topografiska sankorna i karsten. Oversvdmningar i turlougher

kan te sig mycket olika och vara under kort eller Iang tid.

Ett tvarvetenskapligt projekt med namnet Assessing the Conservation Status of
Turloughs (En bedémning av bevaringsstatusen fér turlougher) har genomférts av
nationalparker, viltvardstjansten och Trinity College i Dublin i syfte att bevara turlougher.
De ekologiska konsekvensbedémningarna inriktades pa viktiga arter i livsmiljén och
inbegripna algsamhéllen, vaxtsamhéllen samt narvaron av enskilda arter av karlvaxter
och vattenlevande ryggradslésa djur. Vattenkvalitetsbedémningarna inriktades pa att
identifiera de viktigaste orsakerna till varierande koncentrationer av naringsamnen i
dversvamningsvattnet i turlougherna.

Alla de turlougher som undersdktes befann sig i riskzonen fér 6kade ndringsdmnesnivaer
snarare an att de var drabbade av kvantitativa problem, men for att férsta problemen
med vattenkvaliteten var det mycket viktigt att géra konceptuella modeller av och
kvantifiera utbytet mellan grundvatten och ytvatten.

Exempel 2.2: Kviveberikat grundvatten strémmar ut i ett vattendrag som mynnar ut i
flodmynningen i Horsens (Danmark), ett Natura 2000-omrédde. Den ekologiska skadan
(minskad tillvaxt av sjégrias och en avsevird ékning av tradformiga alger) pa
flodmynningen (= den anslutna ytvattenféorekomsten) innebir att statusen enligt
ramdirektivet fér vatten férsimras och att mélsittningen om god status i detta direktiv inte

uppfylls. Grundvattnets tréskelviarde foér total nitratmiangd beriknas till 6,0 mg/l, vilket
motsvarar ca 25 mg/l nitrat (se Hinsby et al., 2012, och fler uppgifter i exempel 5.2).

Exempel 2.3: Nitrathaltigt grundvatten (med en koncentration péd ca 35 mg/l som NO3)
som strémmade in i en direkt beroende flodvattenférekomst i Tjeckien gjorde att
flodvattnets kemiska status hamnade under godkind niva. Det ldngsiktiga
basflosdesindexet ligger p&d ca 0,7 och gransen mellan god och mattlig ekologisk status gar
vid 20 mg NO3z/Il. Trots att kvalitetsnormen for grundvatten enligt bilaga I i
grundvattendirektivet uppnéddes (50 mg NO3/l) sé 4r den ekologiska statusen i floden
(som ar ett anslutet akvatiskt ekosystem inte god enligt ramdirektivet fér vatten p& grund
av grundvattenrelaterad paverkan).

2.2 Kategorier av anslutna akvatiska ekosystem

For att gora det enklare att genomféra ramdirektivet fér vatten och grundvatten-
direktivet foreslar vi en funktionell samling kategorier som &r pragmatiska, anvéndbara
och, nar sd ar lampligt, sammanlédnkade med ytvattenklassificeringarna i ramdirektivet
for vatten och definitionerna fér skyddade omraden. Vi férstar att medlemsstaterna
kan vilja utarbeta sina egna kategorier som dterspeglar de specifika férhallandena i det
egna landet.

Det finns flera satt att kategorisera anslutna akvatiska ekosystem (exempelvis Brown
et al., 2007; GENESIS, 2015). De flesta metoder innefattar ekosystem ovan mark,
sadsom vattendrag, sjdar och estuarier, och vissa kan omfatta ekosystem i
grundvattnet. I denna tekniska rapport tar vi endast upp anslutna ytvatten och inte
ekosystem i sjalva grundvattnet. Grundvattenberoende terrestra ekosystem diskuteras




i den tekniska rapporten nr 6 (Europeiska kommissionen, 2012).

Hur beroende ett anslutet akvatiskt ekosystem ir av grundvattnet kan skilja sig at
mellan de ytvattenférekomster dir den ekologiska miljon ar oerhért beroende av
grundvatten och darfér inte uppnar malen i ramdirektivet fér vatten nar
grundvatteninflédets kvalitet eller kvantitet
forsamras (vilket ocksd leder till att grundvattenférekomsten inte far godként i det
kemiska eller kvantitativa statustestet) och de ytvattenféorekomster dar den ekologiska
eller kemiska miljén kan klara av stora férandringar av grundvattentillférseln utan att
det férandrar ytvattenférekomstens status.

Tabell 2.1: Ram och exempel for kategorierna av anslutna
akvatiska ekosystem.

Nedan beskrivs de olika kategorierna av anslutna akvatiska ekosystem pa grundval av den
anslutna ytvattenférekomsten och denna “anslutnings” egenskaper (tillfallig eller
permanent).

Typ av anslutet Ansluten Beskrivning av Exempel: Natura
akvatiskt vattenfore- grundvattenberoende 2000-omraden
system komst och andra
skyddade
omraden
Sjéar med Sjo Kritiskt beroende: Sjéns Turlougher i
sasongs- vattenekologi ar helt beroende Irland,
varierat av tillférsel av grundvatten och Breckland Meres
grundvatten av den kemiska i Storbritannien
-infléde sammansattningen hos

grundvattnet eftersom det
utgoér den stérsta
vattentillférseln.

Sjéar med Sj6 Kritiskt beroende: Grundvatten Ohridsjon
permanent ar den enda vattenkallan eller (Makedonien,
grundvatten innehdller &mnen som &r mycket Albanien)
-infléde viktiga foér ekologin och som inte

tillhandahalls genom andra

vattenresurser.
Sjo Sjo Ansluten men inte extremt De flesta sjoar

beroende. Sjéar dar en avsevard som ocksa far
del av vattentillférseln kommer  vatten fran aar,

fran direkta backar eller
grundvatteninfléden, men som andra
inte ar extremt beroende av vattendrag.

denna vattentillforsel eller dess
kemiska sammansattning.



Tillfalliga
vattendrag
eller
vattendrags
delstrackor
som framst far
sitt vatten fran
grundvattnet
Alkalina
vattendrag
med ett hogt
basflédesindex

Permanent
a
vattendrag

Tillfalligt
grundvatten-
forsorjda
ansamlingar av
soétvatten pa
tidvattenslatter

Estuarier*,
vatten i
dvergadngszoner
och kustvatten
som har ett
permanent
grundvatten-
infléde, antingen
direkt eller via
vattendrag /
floder

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vatten i
dvergangs-
zoner
/kust-
vatten

Vatten i
dvergangs-
zoner
/Kkust-
vatten

Kritiskt beroende: Grundvattnet
ger den enda eller stérsta
vattentillférseln och
vattendragets ekologi skulle lida
skada om denna kalla minskade
avsevart.

Kritiskt beroende: Grundvatten
ger den huvudsakliga
vattentilférseln och innehdller
kemiska parametrar som ar
avgorande for vattendragets
ekologi.

Ansluten men inte kritiskt
beroende. Vattendrag dér en
avsevard del av vattenflédet (pa
drsbasis eller arstidsvis)
kommer fran direkta
grundvatteninfléden
(exempelvis under perioder med
lagt vattenfléde), men dar
vattendragets ekologi inte ar
helt beroende av
grundvattentillférseln eller dess
kemiska egenskaper.

Kritiskt beroende: Grundvatten
ar den huvudsakliga kallan till
sOtvatten, som ar av avgérande
betydelse for ytvattnets
ekologi.

Ansluten men inte kritiskt
beroende. Utan de
fororeningar som tillfors via
grundvattnet skulle estuariet
ha god status.

Vattendrag eller
delstrackor som
endast uppstar

o . o
pa vinterhalvaret

Itchen-floden,
Storbritannien

De flesta
vattendrag som
aven har
ytvatteninfloden
(exempelvis
vattendrag som
fatt tillforsel av
tillfloden/
ytvattendrag
uppstréms vilkas
floden
huvudsakligen
utadrs av
Ekologin ar
beroende av
sotvattentillférsel
via grundvattnet
(t.ex. pa Sylt i
Tyskland)

Estuariet i
Horsens,
Danmark

Dalyan-
lagunen
(GENESIS,
2015)



Sma utrymmen i

Vatten-

Kritiskt beroende: Nir syrerikt

Den hyporheiska

vattendrags, drag, sjo grundvatten flsdar ut genom zonen i vattendrag
sjvars och eller flodbadden uppratthalls de kan vara av stor
estuariers* estua- syre- och betydelse som
sediment rium* temperaturférhallanden som lekmiljo for lax och
behévs fér ytvattnets ekologi. tillflyktsort for
laxyngel nar lax
utgér den skyddade
arten i Natura
2000-omraden;
Luleilven, Sverige
(GENESIS, 2015).
Vattenekologin i Vattendrag Kritiskt beroende. Ekologin i Italien - Po-dalen,

en killa
(ytvatten), inte
den vatmarks-

ekologi som ar
ansluten till

killan

ytvattnet ir helt beroende av
utflodet av grundvatten

Storbritannien -
pingoer. Det ar
viktigt att noggrant
skilja pa
grundvatten-
beroende akvatiska

ekosystem och ett
grundvatten-
beroende terrestra
ekosystem. Se
Europeiska
kommissionen
(2012).

* Flod-, dlv- och dmynningar ddr sétvatten blandas med det saltare havsvattnet, och dér bade marina och limniska
miljéer férekommer och utgér en ekologisk enhet (Naturvardsverket, NV-04493-11).

2.3 Hur avgors om ett akvatiskt ekosystem ar beroende av en
grundvattenforekomst?

Grundvatten, ytvatten, nederbdrd och havsvatten kan alla tillféra vatten till ett anslutet
akvatiskt system. For att kunna skydda anslutna akvatiska ekosystem med hjalp av
ramdirektivet for vatten och grundvattendirektivet ar det oerhdrt viktigt att avgdéra om
vattenekologin ér extremt beroende av grundvatten (volymmassigt eller kemiskt) eller
om den akvatiska ekologin bara ar ansluten med grundvatten. Vi kommer att diskutera
beroendet ytterligare i kapitel 3.

Beroendet kan vara permanent (till exempel i turlougher) eller tillfalligt (till exempel i den
hyporheiska zonen i vattendrag dar dessa zoner ar avgdrande for att bevara laxens
livsmiljo enligt Natura 2000).



Observera

Anslutna akvatiska ekosystem skyddas redan i ramdirektivet fér vatten, eftersom de
utgér integrerade bestdndsdelar i ytvattenférekomster (se avsnitt 2.5). Det ar angeldget
att underséka om den avgérande grundvattenandelen ingér pa ett lampligt satt i
bedémningsmetoderna for ytvattenférekomster. Grundvattnets andel av det totala
ytvattenflédet kan vara av stor betydelse for ett anslutet akvatiskt ekosystem, men
kanske inte beaktas vid statusbedémningen av ytvattenférekomsten (till exempel den
temperaturstabilisering i ett vattendrags hyporheiska zon och de stabila tillflyktsorter
med lagt vattenfléde som behévs for laxens livsmiljé enligt Natura 2000).

2.4 Skador pa ett anslutet akvatiskt system

Anslutna akvatiska ekosystem kan paverkas om dess infloéde av grundvatten féréndras
vad galler kvantitet eller kemisk sammansattning. Denna ekologiska férandring skulle
(a) kunna leda till att miljmalen inte kan uppnas (inklusive god status) fér den anslutna
ytvattenférekomsten, eller (b) &r &nnu inte s& betydande att miljdmalen inte kan
uppnds, men om trenden fortgar s kommer miljomalen att dventyras inom dverskadlig
tid.

Det finns alltsd tva skadekriterier:

a) Miljomalen for anslutna ytvattenférekomster kan inte uppnas: Detta sker
nir den grundvattenrelaterade belastningen pa ytvattenférekomsten (biologi,
hydromorfologi eller kemi) leder till att ytvattenférekomstens status férsamras eller
till att ytvattenférekomsten inte uppnar hég eller god ekologisk eller kemisk status.

Exempel 2.4: Uttag ur grundvattnet fér att bevattna grédor under de torra
sommarmanaderna gér att grundvattennivan sjunker. Det far till féljd att andelen
grundvatten i en grundvattenberoende flods basflode sjunker under de hydrologiska
normerna fér lagt flode. Det leder till att det kvantitativa statustestet misslyckas (se
kapitel 7).

Exempel 2.5: Overdriven gédsling av grédor pa tunn och mycket genomslipplig mark
har gjort att betydande mangder nitrat har lackt ut i ytligt grundvatten. Nar detta
grundvatten strémmar ut i det anslutna vattendraget berikas vattnet s§ att de typiska
arterna av ryggradslésa djur ersiatts av arter som ar vanliga i vatten rika p3
naringsamnen, snarare an i de niaringsamnesfattiga referensférhallandena i
vattendraget. Nar ytvattenférekomstens ekologiska kvalitet férsaimras p& grund av den
kemiska belastningen frén grundvattenférekomsten sa far grundvattnet inte heller
godkint i det kemiska statustestet (kapitel 7).

Exempel 2.6: Uttag ur grundvattnet fér dricksvattenfsérsérjning har gjort att
grundvattennivan har sjunkit s& mycket att mingden grundvatten med hég alkalinitet
som tillfors det anslutna vattendraget har minskat avsevirt. Vattendragets évriga
vatten kommer frén avrinning i hogre beligna omréden i avrinningsomradet, men
detta vatten har inte hég naturlig alkalinitet. Detta leder till att flodens alkalinitet
minskar betydligt och att vattendragets Natura 2000 -egenskaper blir ogynnsamma i
fréga om bevarandestatus.

Denna férsaimring av forhéllandena i ett skyddat omréde (i registret éver skyddade
omraden) resulterar i att malen foér det skyddade omrédet inte kan uppndas och i att

ytvattenférekomsten far lagre status. Darfér 4r statusen otillfredsstillande fér den
grundvattenférekomst som &r kallan till detta vatten.




b) Signifikant férsamring av den ekologiska kvaliteten p3 den anslutna
vattenforekomsten. Det finns ingen nirmare definition av ”"signifikant férsa mring” i
ramdirektivet fér vatten eller grundvattendirektivet.

Definitionen av férsamring (diminution) ar: En minskning av négontings storlek,
utstridckning eller betydelse (Oxford Dictionary pa nitet).

Vi definierar "signifikant férsamring av den ekologiska kvaliteten pd den anslutna
vattenférekomsten” som en trend med sankning av ekosystemets kvalitet som till slut
(inom 6verskadlig tid) kommer att fa till foljd att ekosystemet inte ldngre kan uppfylla sin
roll i den anslutna vattenférekomsten (i frdga om att uppna statusmal eller mal for
skyddade omraden), men det har &nnu inte gatt sa langt.

2.5 Ordlista

I ramdirektivet for vatten definieras grundvatten som ” allt vatten som finns under markytan i
den méattade zonen och som star i direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager”.

Troskelvdarden (TV) ar kvalitetsnormer som medlemsstaterna har faststallt. De utgor ett av
de viktigaste kriterierna for att bedéma grundvattenférekomsters kemiska status. Om ett
troskelvarde dverskrids sd inleds néstan alltid en utredning for att bekréfta
grundvattenforekomstens status.

Kriterievarden (CV) ar kvalitetsnormer for féroreningar som har faststallts for att skydda en
specifik miljérecipient eller vattenanvandning. Ibland kallas de recipientbaserade normer, tar
inte hansyn till naturliga bakgrundsnivaer av féroreningar och kan hdrstamma frdn annan
lagstiftning.

I kapitel 6 finns en narmare beskrivning av troskelvarden och kriterievarden samt hur de
anvands for att bedéma god kemisk status hus grundvatten.

I denna rapport syftar hdnvisningar till “status” pd statusen hos hela vattenférekomster,
enligt definitionen i ramdirektivet fér vatten. Detta skiljer sig fran bevarandestatusen for
livesmiljoer i habitatdirektivet (92/43/EEG), vilken vi kommer att hanvisa till som
"bevarandestatus”. Natura 2000-omraden i habitatdirektivet blir skyddade omraden i
ramdirektivet fér vatten (bilaga IV) och mdlen och normerna fér dessa omrdden blir miljiomal i
ramdirektivet fér vatten. Aven dessa skiljer sig fran miljdmalen fér ytvatten och grundvatten
(sdsom noteras i artikel 4 i ramdirektivet fér vatten), som innefattar att uppnd god status for
vattenférekomster.

Natura 2000-omrdden som &r skyddade omraden i ramdirektivet for vatten kan bestd av delar
av, en hel eller mer an en vattenféorekomst. Det innebar att om bevarandestatusen i ett Natura
2000-omrade inte uppnas s& kommer inte heller malen for ett skyddat omrade enligt
ramdirektivet fér vatten att kunna uppnas. Det kan &ven pdverka statusen foér den
vattenforekomst dar omradet &r beldget. Nar vi i denna rapport talar om forhdllandena for
ett anslutet akvatiskt system sd@ kan det antingen syfta pd bevarandestatusen eller statusen
enligt ramdirektivet for vatten (som tacker in en hel vattenférekomst).

I princip kan en grundvattenférekomst med ett anslutet akvatiskt system inte uppna sina
statusmal enligt ramdirektivet fér vatten om detta akvatiska ekosystem inte uppnar malen fér
skyddade omrdden eller ytvatten pd grund av inverkan frdn antropogen paverkan i
grundvattenférekomsten.

N&r vi talar om framtida pdverkan baserat pd nuvarande trender sd anvander vi begreppet
"overskadlig tid”. Detta kan tolkas som inom planeringsperspektivet fér ramdirektivet for vatten
(t.ex. tva cykler for férvaltningsplanerna fér avrinningsdistrikt), men i praktiken kommer vilken
tidsplanering som ar lamplig for ett sarskilt fall att bero pa en rad olika faktorer, exempelvis hur siker
den 6vervakade trenden &r, hur snabbt de miljoméssiga férhllandena férandras o.s.v.



3 ATT AVGORA KVALITETS- OCH KVANTITETSBEHOVEN HOS ETT ANSLUTET
AKVATISKT SYSTEM

Vetenskapen tar snabba kliv framat pa detta omrade, men det praktiska genomférandet
av denna nya kunskap ar inte helt okomplicerat. I detta kapitel vill vi visa hur behoven
hos ett anslutet akvatiskt system kan faststdllas genom en undersdkning av det
akvatiska ekosystemets funktionella hydrologiska egenskaper, till exempel den
hydrogeologiska/hydrologiska kopplingen till grundvattenférekomsten.

Erfarenhet fran genomférandet av ramdirektivet for vatten under den férsta
forvaltningscykeln, vilket ocksa noteras i den senaste enkéten frdn arbetsgruppen for
grundvatten (Europeiska kommissionen, 2015b), har visat att medlemsstaterna i stor
utstrackning inkluderade ytvattenférekomsternas grundvattenbehov som kvantitativa
flodesbehov under perioder med I8ga vattenfléden i vattendragen (alltsd som
basflédeskrav). De akvatiska ekosystemens behov av viss kemisk sammansattning eller
behoven hos skyddade omrdden (Natura 2000) har i de flesta fall inte beaktats i den
forsta forvaltningscykeln. Men mdnga medlemsstater uppgav att de i den andra
forvaltningscykeln skulle forsdka ta stérre hansyn till behoven hos anslutna akvatiska
ekosystem.

Nyligen (2014) slutférde CIS-arbetsgruppen om Eflows en rapport (Europeiska
kommissionen, 2015a) om utarbetande av miljéflddeskrav for ytvattenférekomster,
sarskilt vattendrag, i enlighet med ramdirektivet for vatten. Grundvatten kan spela en
viktig roll genom att tillhandahalla vatten under perioder med l3ga vattenflédesnivaer
(basfléden) i vattendrag och kan i vissa fall forse vattendrag med ekologiskt viktiga
kemiska sammansattningar (sdsom dkad alkalinitet, 13ga koncentrationer av
naringsamnen, stabiliserade pH-varden och temperaturer samt en flodbadd med hdég
syrehalt (t.ex. den hyporheiska zonen)).

Projekten inom EU:s sjunde ramprogram for forskning, GENESIS (GENESIS, 2015) och
REFORM (REFORM, 2015), har bidragit till att 6ka var kunskap om utbytet mellan
grundvatten och beroende ekosystem. Vi har tagit med den praktiska och konceptuella
kunskapen fran dessa projekt i denna rapport.

Grundvattenbehoven hos anslutna akvatiska ekosystem har hitintills inte kartlagts pa ett
systematiskt satt i EU. Forutom bedémningar av grundvattenbehov baserat pd basfléden
har det inte gjorts ndgra jamférelser av metoder for att faststalla grundvattenbehoven
hos anslutna akvatiska ekosystem, for att inte tala om jamforelser och harmonisering av
resultaten i form av normer.

En annan angreppsvinkel skulle kunna best3 i att ta reda pa vilka behov sarskilda
ekosystem har av grundvatten, antingen baserat pa typen av ytvattenférekomst eller
kategorierna for Natura 2000. Vad vi vet har EU-landernas forskning inte bidragit med
nagra entydiga siffror vad géller grundvattenbehovet. Ett vattendrag med hég alkalinitet
ar till exempel extremt beroende av just alkalinitet, som bara kan uppstd genom kontakt
med jordlagren /geologin, men det ar inte systematiskt klarlagt hur mycket alkalinitet
som behdvs och nar (vilken arstid) den behévs (LIFE in UK Rivers, Natural England
publications, 1999).

I en nylig troskelvardesenkat som arbetsgruppen fér grundvatten genomférde pavisades
att det pagar ett litet antal specifika forskningsprojekt i Natura 2000-omraden som syftar
till att utarbeta normer fér grundvattenbehov i sarskilda naturskyddsomrdden, men det
har inte gjorts nagra férsdk att utvardera detta arbete systematiskt och, om méjligt,
sammanstélla resultaten pa europeisk niva, till exempel via ECOSTAT.



Rekommendationer

3.1 Arbetsgruppen fér grundvatten bér samarbeta med arbetsgrupper for
ytvatten (exempelvis ECOSTAT) och med kollegorna som arbetar med
naturskydd pa GD Miljé for att ta fram en gemensam ram foér att utvirdera
behoven hos enskilda anslutna akvatiska ekosystem si att resultaten frin
dessa utvirderingar kan analyseras pa ett sammanhingande sitt och
anvindas i hela EU. Vi inser att de specifika behoven och tillstinden i
enskilda anslutna akvatiska ekosystem ser olika ut beroende pa de lokala
forhallandena, exempelvis hydrologiska skillnader, men anser att gemensam
ram skulle kunna bidra till samordnade bedémningar och beslut.

3.2 Det ir ocksa viktigt att fora en dialog med ytvatten- och

grundvattenekologer samt ytvattenférvaltare fér att forstd var
anslutna akvatiska ekosystem finns och vilka behov de har.

3.3 Nir ett anslutet akvatiskt ekosystem utgér en del av ett Natura
2000-omréde bér en dialog foras med naturskyddsekologer.




4 KARAKTERISERING OCH RISKBEDOMNING

I kapitel 1 och 2 konstaterades att anslutna akvatiska ekosystem ar viktiga recipienter
som kan paverkas av grundvatten frdn en grundvattenférekomst. Om grundvattnets
utfldde eller kemiska sammansattning férdndras sa att den mottagande
ytvattenférekomstens ekologiska kvalitet avsevart férsdmras eller dess
statusklassificering sdnks sd kan det leda till att grundvattenférekomsten far en
otillfredsstallande status.

Darfor maste karakterisering och riskbedémningar av grundvattenférekomster pa ett
lampligt satt ta hansyn till anslutna akvatiska ekosystem som recipienter. Enligt
ramdirektivet for vatten (bilaga II) och CIS Guidance nr 26 (GD 26: Risk assessment
and the use of conceptual models for groundwater — Europeiska kommissionen, 2010)
ska den inledande karakteriseringen innefatta att identifiera grundvattenférekomster
som har tillhérande direkt beroende ytvattenekosystem. Den ytterligare
karakteriseringen, som inriktas p& grundvattenférekomster som Idper risk att inte uppnd
god status, ska omfatta en inventering av anslutna ytvattenférekomster som
grundvattenférekomsten har en dynamisk koppling till.

Enkaten bland medlemsstaterna (Europeiska kommissionen, 2015b) visade att de flesta
medlemsstater inte utvarderade anslutna akvatiska ekosystem i den forsta
férvaltningscykeln, men vissa féljde raden i CIS Guidance 18 och faststéllde specifika
troskelvarden fér grundvattenféorekomster med anslutna akvatiska ekosystem. I dessa
fall 3terspeglade troskelvardena huvudsakligen miljokvalitetsnormerna for ytvatten eller
basflodestillférseln. I vissa fall begransades, i linje med CIS Guidance 18, grundvattnets
andel av ytvattenférekomstens féroreningsbelastning (50 % av belastningen). Nar
denna metod anvdnds maste grundvattnet std fér minst 50 % av
fororeningsbelastningen i det anslutna akvatiska ekosystemet och ha en
otillfredsstdllande kemisk status.

Den foreslagna metoden (se nedan) bygger pa den begriansade erfarenheten fran
medlemsstaterna under den férsta férvaltningscykeln och baseras pa identifiering av
potentiella anslutna akvatiska ekosystem under den inledande karakteriseringen,
riskbeddmning och ytterligare karakterisering nar en risk har identifierats. Vi anser att
det skulle vara en rimlig utvidgning av CIS Guidance 26 att ta med en "identifiering av
egenskaperna hos och eventuella forsédmringar i det anslutna akvatiska ekosystemet” i
den inledande karakteriseringen, dven om detta inte uttryckligen namns i det
dokumentet. Det skulle ocksd vara till nytta i riskbedémningen.

Rekommendation

4.1 Under den inledande karakteriseringen bér anslutna akvatiska
ekosystem identifieras, inklusive de egenskaper som definierar beroende.
Under den ytterligare karakteriseringen bér specifika egenskaper och
forhillanden (t.ex. behov) identifieras i anslutna ytvattenférekomster eller
delar av ytvattenférekomster.

Observera: Det ar sarskilt viktigt att féra en dialog med ekologer fér ytvattenskydd nar
det anslutna akvatiska ekosystemet &r ett omrade av intresse inom ett skyddat
omrade enligt habitatdirektivet (t.ex. Natura 2000) och férandringar av
grundvattentillforseln till detta akvatiska ekosystem i betydande grad skulle
kunna paverka malen for ytvattenférekomsten eller det omrdde som &ar skyddat
enligt ramdirektivet foér vatten.
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4.1

Steg 1: Inledande karakterisering.

Ringa in de grundvattenférekomster som har tillhérande anslutna akvatiska ekosystem och lokalisera
dessa ekosystem:

Identifiera ytvattenfsrekomster eller delar av dem (till exempel skyddade Natura
2000-omraden), vars status (ekologisk eller kemisk) eller miljgmal i princip skulle
kunna péverkas av grundvattnet.

Koppla samman dessa ytvattenférekomster, eller delarna avdem, med relevanta
grundvattenfésrekomster.

Undersék kategorierna, betydande egenskaper och eventuella férsamringar hos de
potentiellt anslutna ytvattenférekomsterna eller delarna av dem (ér det ett vattendrag,
en sjo, vatten i en 6vergdngszon eller kustvatten, ett sarskilt Natura 2000-omrade) for
att kunna géra en riskbedémning.

Sammanstill sedan relevanta egenskaper hos relaterade grundvattenfsrekomster
(eller delar av dem), t.ex. specifika geologiska férhallanden, nivaer eller kvalitet fér
grundvattnet.

Ringa in all betydande paverkan som ytvattenférekomsterna och grundvatten-
forekomsterna I6per risk att utsattas for sd att en ordentlig riskbedémning kan
genomforas.

Resultatet av den inledande karakteriseringen blir en férteckning éver potentiella
anslutna akvatiska ekosystem och kopplingen mellan ytvatten och grundvatten.
Resultaten fran integrerade konceptuella modeller fér grundvatten/ytvatten kan
anvandas. Alla uppgifter anvands sedan for att bedéma skaderisken for det anslutna
akvatiska ekosystemet och risken fér att miljmalen i ramdirektivet fér vatten inte
ska kunna uppnas.

4.2

a)

b)

Steg 2: Ytterligare karakterisering.

Gér en inventering av de anslutna ytvattensystem och ytvattenfsrekomster som
grundvattenfésrekomsten har en dynamisk koppling till.

Ligg till specifika egenskaper hos de potentiella anslutna akvatiska ekosystemen, deras beroende
av grundvattenférekomster och deras specifika (grundvattenrelaterade) behov.

Ange de uppskattade flédesriktningarna och flédeshastigheterna for vattenutbytet mellan
grundvattenfésrekomsten och de anslutna ytvattensystemen.

Kartligg och samla in uppgifter om alla betydande specifika antropogena belastningar i yt- och
grundvattenfésrekomster som skulle kunna leda till en ligre status for eller till att det anslutna
akvatiska ekosystemet inte uppnar miljémalen.

Nir anslutna akvatiska ekosystem helt eller delvis bestir av ytvattenférekomst
som ir vattendrag kan till exempel féljande fragor stéllas:

Ar beroendet kopplat till kvantitet eller kvalitet (eller bada)?

Hur stor andel av fladet kommer fran grundvatten och hur varierar detta under aret? Detta &r av
sirskild betydelse under perioder med ldga vattenfléden (basfléden), eftersom ett minskat
basflsde har en stor inverkan pa den hydromorfologiska kvalitetsaspekten av den ekologiska
statusen. OBSERVERA: Det 4r anviandbart att ta med miljéflodeskrav i detta arbete (Europeiska
kommissionen, 2015a).

Ar vattendragets fysikalisk-kemiska kvalitetsaspekter akut beroende av kvaliteten pa det vatten
som kommer fran grundvattnet?

Nir anslutna akvatiska ekosystem utgsr delar av ytvattenfosrekomst som ir sjé kan
fragor stillas fér att avgséra om grundvattnets kvalitet eller kvantitet 4r avgsérande foér detta
akvatiska ekosystem, till exempel:

Finns det siarskilda geologiska férhallanden som leder till grundvatten med en sirskild kemisk
sammansittning som ar av avgérande betydelse fér det anslutna akvatiska ekosystemet?
Ohridsjen (Makedonien, Albanien) &r till exempel en geotektonisk sinka och en karst. Merparten
(ca 50 %) av dess totala vatteninflode kommer fran grundvatten.



e Har ytvattenférekomsten/sjén nagra andra infloden (vattendrag o.s.v.)? Om sa inte ar
fallet tyder det p4 att grundvattnet ir av avgsérande betydelse. Till exempel i turlougher
i Inand, grundvattenférsérjda sjéar i Storbritannien och grundvattenférsérjda sjoar i
Danmark.

¢) Niranslutna akvatiska ekosystem utgsér en del av vatten i 6vergingszoner eller
kustvatten kan till exempel féljande fragor stéllas:

e Utgdr grundvattenutflode (antingen diffust i tidvattenzonen (eng. mudflats) eller genom
direkt utstromning i havsbotten) en betydande andel av sotvattenflodet till vattnet i
overgangszonen eller till kustvattnet?

e Utgér den kemiska belastningen (féroreningar sésom nitrat) fran detta fléde en risk foér
statusen i vattnet i 6vergangszonen eller kustvattnet?

e Och/eller finns det en betydande vattentillférsel fran vattendrag som innehaller stora
mingder grundvattenbasfléde eller draneringsvatten/dagvattenfleden?

d) Nir ett anslutet akvatiskt system ocksi utgér en del av ett Natura 2000-omrade
kan till exempel féljande fragor stillas:
e Ar de egenskaper som ir intressanta att bevara (exempelvis ett vattendrag med hég
alkalinitet eller ett vattendrag som léper genom tuff) extremt beroende av grundvatten?
o Ar dessa egenskaper knutna till grundvattnets kvalitet eller kvantitet? (Exe mpelvis
grundvattnet som huvudfléde, koncentration av féroreningar o.s.v.). Fér detta arbete
kravs avstamning med ytvatten- och naturskyddsekologer.

e) For alla kategorier av anslutna akvatiska ekosystem kan ytterligare information
faststillas:

e Grundvattenkvalitets- och kvantitetskraven hos ytvattenférekomster och/eller skyddade
Natura 2000-omréaden kan faststillas rumsligt (var) och tidsmissigt (nar) fér att kunna
ringa in grundvattenbehov som ir knutna till statusbedémningar fér
ytvattenférekomster eller Natura 2000-bedémningar.

e Bedémning av belastningar pa grundvattenférekomster som skulle kunna paverka
grundvattenutflsdet (kvalitet och kvantitet) sa att behoven hos ytvattenférekomsten
eller Natura 2000-omradet inte uppfylls och ytvattenférekomsten far en samre
status/inte klarar klassificeringstestet eller Natura 2000-omrédet far en ogynnsam
bevarandestatus.

4.3 Steg 3: Bedomning av skaderisken for ett anslutet akvatiskt ekosystem

Finns det en risk for att belastningarna frdn grundvattenférekomsten har en negativ
inverkan pad det anslutna akvatiska ekosystemet?

I CIS Guidance 18 om grundvattenstatus och trendbedémning beskrivs hur anslutna ytvattens
kemiska och ekologiska egenskaper avsevirt forsamras pa grund av att fororeningar fors éver
fran en grundvattenférekomst. Dessutom finns en beskrivning av hur specifika troskelvarden
faststalls och en forklaring av det kvantitativa statustestet.

Denna tekniska rapport syftar till att kasta mer ljus 6ver riskbedé mningen fér anslutna
akvatiska ekosystem.

Det finns tva mdjliga tillvdgagangssatt for riskbeddmningen:

a) Recipientbaserat (anslutna akvatiska ekosystem eller Natura 2000) - denna metod beskrivs
i CIS Guidance 18 - eller

b) grundvattenbaserat.

Vart och ett av dessa tillvdgag@ngssétt har sina fordelar nar en riskbedémning fér ett anslutet
akvatiskt ekosystem ska gdras. Nedan finns en beskrivning av bdda metoderna.



a) Recipienten som utgdngspunkt:

o Identifiera ytvattenférekomster som har siamre status an “god status” eller
som ir pa vag att fa det inom éverskadlig tid. Identifiera alternativt delar av
ytvattenférekomster som inte uppfyller miljemalen.

o Identifiera Natura 2000-omriden i vatten som har ogynnsam bevarandestatus.

b) Grundvattnet som utgdngspunkt:

o« Ta hinsyn till all identifierad specifik antropogen paverkan p3
grundvattenférekomsten som kan orsaka en betydande fériandring av
volymen eller den kemiska sammansittningen hos det grundvatten som tillférs
det anslutna akvatiska ekosystemet. Till exempel:

o Kvantitativ paverkan: Ar basflédesindex (BFI) fér vattendraget stérre &n
den relevanta normen fér ytvattenférekomster?

o Sker stora uttag ur grundvattenférekomsten som skulle kunna
paverka den volym som tillférs det anslutna akvatiska ekosystemet?

e Ta hinsyn till alla identifierade specifika antropogena belastningar p3a
ytvattenférekomsten som kan orsaka en betydande férindring av volymen
eller den kemiska sammansittningen hos det ytvatten som flédar genom det
anslutna akvatiska ekosystemet. Till exempel:

o Sker det stora uttag eller finns det stora reservoarer uppstréms
vattendragets anslutna ekosystem som avsevirt foraindrar miangden vatten
som flédar genom detta akvatiska ekosystem och p3 s& sitt férandrar de
relativa andelarna grundvatten och ytvatten i det flédet?

o Finns det stora utlopp (t.ex. reningsverk eller intensivt jordbruk som kan
orsaka diffusa féroreningar) uppstréms om vattenférekomsten i
évergangszonen (det anslutna akvatiska ekosystemet) som avsevirt
forandrar kvaliteten pa det vatten som fledar genom detta akvatiska
ekosystem och pa sa satt ferandrar de relativa behoven av grundvatten och
ytvatten i det flédet?

Observera: Det ar endast effekten av de antropogena belastningarna som ska
undersékas - inte grundvattnets naturliga egenskaper, dven om det kan verka som att
de naturliga egenskaperna inverkar negativt - t.ex. en naturlig minskning av
grundvattnets kallfléde under en torr period eller 6kade koncentrationer av naturligt
forekommande &mnen sasom tungmetaller eller ammonium i grundvattnet som beror pa
naturliga processer.

Rekommendationer

4.2 For riskbedémningar av anslutna akvatiska ekosystem anses bide
recipient- och grundvattenbaserade tillvigagangssitt vara lika
anvindbara.

4.3 Precis som karakteriseringen och riskbedémningen tydligt visat behévs
en direkt dialog och ett samarbete inom medlemsstaterna:

i Mellan yt- och grundvattenexperter och forskare fér att bedéma risken
for att forindringar i grundvattenflédet kan inverka avsevirt pa anslutna
akvatiska ekosystem samt

ii. mellan grundvattenforskare och ytvattenekologer fér att lokalisera

och utreda de hydrologiska/hydrokemiska behoven hos anslutna
akvatiska ekosystem.




5 OVERVAKNING
5.1 Sammanstillning av bakgrundsfakta

Det finns redan stora mangder information om &vervakning, inklusive dvervakning av
interaktioner mellan grundvatten och ekosystem, t.ex. i CIS Guidance 7 (6vervakning)
och CIS Guidance 15 (grundvattendvervakning), den tekniska rapporten nr 3
(grundvattenévervakning), CIS Guidance 26 (riskbeddmning och konceptuella modeller)
samt den tekniska rapporten nr 6 (grundvattenberoende terrestra ekosystem).

En tillrécklig kunskap for att effektivt inkludera anslutna akvatiska ekosystem i
karakteriseringen enligt ramdirektivet for vatten/grundvattendirektivet (kapitel 4) och
statusbedémningen (kapitel 6) kan uppnas genom att samla in féljande
6vervakningsinformation:

« Ta reda pd omfattningen av nuvarande eller framtida férandringar av kvalitet eller
kvantitet for vattnet i den grundvattenférekomst som férser det anslutna akvatiska
ekosystemet med vatten.

¢ Undersok om det grundvatten som behdévs for att den anslutna
ytvattenférekomsten ska uppna god status &r av tillrdcklig kvalitet och finns i
tillrdckliga voly mer.

¢ Undersdk féljande for det anslutha akvatiska ekosystemet:
o Omdet grundvatten som behévs fér att undvika avsevirda
forsamringar av det beroende ekosystemet &r av tillrickligt hég kvalitet
och finns i tillrackliga mingder.
o Om férhdllandena i det anslutna ekosystemet har féréndrats i en utstrickning
som kan beskrivas som en "avsevard forsamring” eller kommer att féorandrats
pa ett sddant satt inom dverskadlig tid om utvecklingen fortgar.

Behovet av information om alla dessa tre faktorer beror pa risknivan (som faststalls
enligt stegen i kapitel 4). Overvakningen blir mest effektiv om informationen fran alla
o6vervakningsnatverk integreras. Nedan visas ett konceptuellt schema dver
o6vervakningsverksamheten.

Abstraction

A
Discharge /

I
: Discharge/ Pollution
I

Pollution % Abstraction
A

|
1 1

GroundwaterAssoéiaterd
Aquatic Ecosystem

Ground
water
table

Groundwaterflow direction

a = abstraction pressure monitoring b = chemical pressure monitoring
¢ = exchange between groundwater and surface water monitoring

d = monitoring of status of GWAAE e = pathway in GW monitoring

f = abstraction pressure on SWB g = pollution pressure on SWB

Bild 5.1: Schematiskt forhdllande mellan grundvattenférekomst och anslutet
akvatiskt ekosystem, med mdéjliga dvervakningsplatser.



Med hinvisning till bild 5.1 kraver den Inledande karakteriseringen (se kapitel 4)
information om:
e Platsen fér det anslutna akvatiska ekosystemet och tillstandet fér den anslutna
ytvattenférekomsten. Detta kan omfatta ekologiska bedémningar (d).
e Tillstandet fér grundvattenférekomsten (e).
¢ Hydrogeologiska och hydrogeokemiska behov hos det anslutna akvatiska ekosystemet (d) samt
e betydande paverkan som ytvattenférekomsterna och grundvattenférekomsterna
kan utsittas for.

For den ytterligare karakteriseringen behévs information om:

¢ Egenskaperna hos det anslutna akvatiska ekosystemet (detta kan innefatta ekologiska
bedémningar) (d).

e Specifik pdverkan pad grundvattenférekomsten som skulle paverka kvaliteten
och kvantiteten fér det grundvatten som strémmar in i det anslutna akvatiska
ekosystemet (a och b).

e Specifik paverkan p3a ytvattenférekomsten som skulle paverka kvaliteten och
kvantiteten fér det vatten som férser det anslutna akvatiska ekosystemet
med vatten(f och g).

e En processuell kunskap om kopplingen mellan grundvattenférekomsten och
kvantiteten och/eller kvaliteten fér det grundvatten som ir tillgangligt fér det
anslutna akvatiska ekosystemet (d.v.s. uppskattningar av riktningarna och
flodeshastigheterna for vattenutbytet mellan grundvattenférekomsten och de
anslutna ytvattensystemen) (c).

5.2 Overvakning i grundvattenforekomster och anslutna ytvattenforekomster

Data fran 6vervakningsnatverk omfattar savéal kvantitativa som kvalitativa egenskaper
och deras utveckling. Det ar god praxis att se till att 6vervakningen av
grundvattenforekomsten ar knuten till motsvarande konceptuell modell (se ovan och
kapitel 2.2) for att sakerstalla att 6évervakningsstéllena kan ge en korrekt bild av
grundvattenforekomstens status och relationen till det anslutna akvatiska ekosystemet.
Med andra ord kommer den konceptuella modellen av grundvattenflédet till det anslutna
akvatiska ekosystemet, som utarbetas som en del av karakteriseringen och
behovsbedémningen av det akvatiska ekosystemet, att underlatta utvarderingen av vilka
o6vervakningsstallen i grundvattenférekomsten som ar representativa for inflédena i det
anslutna akvatiska ekosystemet. Dessa 6vervakningsuppgifter kan sedan analyseras for
att kontrollera hur de paverkar férhallandena i det anslutna akvatiska ekosystemet och
statusen hos ytvattenférekomsten. Vid behov kan specifika évervakningsstéllen
dvervagas for att utvardera det anslutna akvatiska ekosystemet, pd grundval av den
konceptuella modellen av grund- och ytvattenfldde.

Overvakningen av grundvattenférekomster innefattar i regel matningar av vattennivén
och dess forandringar 6ver tid. Dessa uppgifter kan ge en fingervisning om vilken
inverkan det grundvattenfléde som forser det anslutna akvatiska ekosystemet med
vatten har. Det kan potentiellt pdverka malen for det akvatiska ekosystemet eller
statusen for vattenférekomsten, eller &t minstone beroendet av grundvatten. Det &r god
praxis att sarskilt beakta variationerna i vattennivd. P& samma séatt kan
flodesdvervakning vara till nytta i fall dar det anslutna akvatiska ekosystemet ar klart
beroende av utfléde ur grundvattenféorekomsten (som basfléde) in i ytvattenférekomsten.

Vid behov kan évervakningsinformation fran de anslutna ytvattenférekomsterna
anvandas for att utvardera mojlig inverkan pa malen for det anslutna akvatiska
ekosystemet och vattenférekomstens status. Det kan vara anvandbart att dvervaka
uppstréms och nedstréms om det anslutna akvatiska ekosystemet. Denna 6vervakning
kan om sa krévs omfatta bade kvalitet och kvantitet.



Overvakningsnatverken och parameteruppséattningen med de kvalitativa egenskaperna hos
den grundvattenférekomst som ar ansluten till det anslutna akvatiska ekosystemet bér vara
representativa fér behoven och férhdllandena i det anslutna akvatiska ekosystemet
(exempelvis om bevarandestatusen ar gynnsam eller ogynnsam). Det innebar att
parameteruppsattningen kan baseras pd det specifika anslutna akvatiska ekosystemet. For
att forsta interaktionerna mellan grundvattenférekomst, ytvattenférekomst och anslutet
akvatiskt ekosystem rekommenderar vi att de fysikalisk-kemiska parametrar och kemiska
dmnen som bestdmmer/paverkar det anslutna akvatiska ekosystemet egenskaper och
funktion ingdr i dvervakningen.

I tabell 2.1 faststélldes flera grader av beroende (“"extremt beroende”, "beroende” och
“inte beroende, men kan paverkas av féroreningar”). Darfor foreslar vi att
overvakningen inriktas efter dessa tre klassificeringar:

L. Anslutna akvatiska ekosystem som ir extremt beroende av
grundvattenférekomsten, t.ex. genom vattentillférsel fran
grundvattenférekomsten och/eller pa grund av specifika fysikalisk-kemiska
behov som uppfylls genom den anslutna grundvattenférekomsten - i detta fall
racker det med évervakningsdata fran grundvattenférekomsten, sé linge dessa
ar representativa fér behoven och statusen/malen fér det anslutna akvatiska
ekosystemet.

II. Anslutna akvatiska ekosystem som ir beroende av ytvattenférekomster och
grundvattenforekomster, dir bdda typerna av vattenférekomster kan paverka
akvatiska ekosystemets bevarandestatus och statusen fér anslutna
vattenférekomster (t.ex. permanenta vattendrag i tabell 2.1). Hir kan det
finnas behov av specifika évervakningsdata fran det anslutna akvatiska
ekosystemet i kombination med utvald information fran
grundvattenférekomsten och ytvattenférekomsten.

II. Anslutna akvatiska ekosystem som inte ir akut beroende av
grundvattenférekomster (se tabell 2.1) och som har begriansat utbyte med
sddana, men som kan paverkas negativt om féroreningar éverférs till
akvatiska ekosystemet. Om saddan paverkan ir tydlig behéver det anslutna
akvatiska ekosystemet sannolikt évervakas.

Overvakningen kan skriaddarsys fér var och en av dessa tre allménna klassificeringar och
antalet parametrar, évervakningsplatser och tidpunkter fér provtagning som behévs for
att évervaka grundvattenférekomsten kan vara farre for vissa klassificeringar.

Nar det finns en risk for avsevard férsamring (d.v.s. en utveckling som inom
overskddlig tid kommer att leda till att miljomalen inte kommer att kunna uppfyllas)
foreslar vi att inte bara inkludera varden fran specifik vervakning, utan dven mer
langsiktiga dataserier med parametrar som &r knutna till det anslutna akvatiska
ekosystemet och kommer fran évervakning av grund- och ytvattenférekomster.



Exempel 5.1: Overvakning av grundvattenférekomster for anslutna akvatiska
ekosystem

P& platser dar utbytet a&r mycket tydligt har grundvattenférekomster dvervakats for att
faststalla inverkan pa anslutna akvatiska ekosystem. Denna dvervakning ligger till
grund fér det anony miserade exemplet nedan:

- Vattennivédn och/eller flodet mittes pa ett stille lings flodesviagen mellan
grundvattenférekomsten och det anslutna akvatiska ekosystemet (e pa bild 5.1),
eller vid minst tva évervakningsstillen om de inte lag lings flédesvigen. Det rickte
med arstidsvisa intervall:

- Overvakningen av de fysikalisk-kemiska parametrarna innefattade en férteckning
som godkiants fér grundvattenférekomsten, med minst tva provtagningar per ar.
Overvakningsstillena behévde ligga langsmed grundvattnets flsdesviag mot det
anslutna akvatiska ekosystemet, vilket innebar att killor och springfléden som
korsade grundvattenflésdet men inte mynnade ut i det anslutna akvatiska
ekosystemet uteslsts.

- Det ar mojligt att det finns flera olika fledesvigar eller hydrogeologiska férhallanden
i olika skikt inom en enda grundvattenférekomst och att detta kan paverka
transporten av féroreningar (t.ex. nitrat). I dessa fall rekommenderade vi att ett
évervakningsnitverk i flera nivder med avskiljning pa olika djup skulle anviandas
lings den huvudsakliga fladesvagen. En évervakningspunkt rickte.

- Parameterférteckningen foér évervakning av grundvattenférekomsten baserades
pa kiansligheten hos de ekologiska recipienterna (det anslutna akvatiska
ekosystemet) och deras indikatorer, nir dessa var kinda (t.ex. fér Natura 2000-
natverk).

I dvervakningen av det anslutna akvatiska ekosystemet ingick parametrar som inte
inkluderades fér grundvattenférekomsten. Dessutom beaktades arstidsvariationer.

Rekommendation

5.1 Overvakning for att understodja risk- och statusbedémning for
grundvattenanslutna vattenekosystem bér ticka in data frain bide grund- och
ytvattenférekomsten. Det ir avgérande att grund- och ytvattenforskare inom
medlemsstaterna samarbetar i friga om évervakningsbehov och utbyte av
befintlig information och kunskap.




Exempel 5.2: Nodvandiga overvakningsdata for att satta troskelvarden for
grundvatten for att skydda anslutna akvatiska ekosystem.

Sjbar och estuarier kan forses med grundvatten bade frén direkta utlopp fran
grundvattenférekomster och fran grundvatteninnehall i utmynnande vattendrag. Det &ar
viktigt att kvantifiera andelen grundvatten bade i vatten fran utmynnande vattendrag
och i den totala médngd vatten som mynnar ut i det anslutna akvatiska ekosystemet for
att kunna uppskatta grundvattnets bidrag till den totala fororeningsbelastningen i
akvatiska ekosystemet och slutligen satta troskelvarden for att bedéma
grundvattenforekomstens kemiska status.

For att detta arbete ska kunna ske maste alla parametrar som &r relevanta for
kvaliteten (koncentrationer) och kvantiteten (avrinning/vatten som tillférs via
vattendrag) dvervakas. Fér denna typ av bedémningar behdvs ibland bade
Overvakningsdata och kalibrerade numeriska modellberdkningar av utbytet mellan
grundvatten och ytvatten.

En annan faktor att ta hansyn till ar den geokemiska miljé dar évervaknings-
stationerna finns. Exempelvis bor 6vervakningsstdllen som finns i den anoxiska
zonen inte ingd i uppskattningen av genomsnittliga nitratkoncentrationer, eftersom
nitraterna har minskat och inte borde finnas i denna zon. Om alla dvervaknings-
stationer var placerade i den anoxiska zonen sa skulle den genomsnittliga
koncentrationen i grundvattenférekomsten vara 0 mg/l, aven om ytligt syrerikt
grundvatten med korta transporttider till vattendrag (och de mest sdrbara
grundvattenanslutna akvatiska ekosystemen) innehéll >30 mg/| nitrater och hade en
allvarlig inverkan pd anslutna akvatiska ekosystem. Ett sadant exempel 3terfinns i
fallet med estuariet i Horsens, Danmark, som visas pa bild 5.2.

Anslutna akvatiska ekosystem ar i regel kdnsligare foér de totala arliga belastningarna
av naringsamnen (framst total mangd nitrat och bekd mpningsmedel) an for
maximala koncentrationer. Darfor kraver bedé mningen av naringsamnenas inverkan
pa ett akvatiskt ekosystem langvarig 6vervakning av arstidsvisa variationer bade i
frdga om kvantitet (avrinning) och kvalitet (t.ex. nitratkoncentrationer) for att
flodesviktade koncentrationer och arliga eller totala nitratbelastningar pa
ekosystemet ska kunna uppskattas samt for att troskelvarden for vattendrag och
grundvatten slutligen ska kunna sattas for att skydda ekosystemet (Hinsby et al.,
2008, 2012). Det ovan beskrivna fallet med estuariet i Horsens &r ett exempel pa
detta.

Data fran bade dvervakning och modellberdkningar kompletterar varandra och
underlattar forstaelsen fér utbytet mellan grundvatten och ytvatten och for vilka typer
av uppgifter som behdvs. Dessutom far vi genom denna kombination av uppgifter
viktig information fér anpassningen till klimatférandringen och fér bedémningen av
klimatférandringens effekter pa grund- och ytvattnets kvalitet och kvantitet.

Observera

I CIS Guidance 18 beskrivs metoder for att faststalla troskelvarden som tar hansyn
till naturliga bakgrundskoncentrationer och legitim grundvattenanvandning. Dessa
skulle leda till ett troskelvéarde for nitrat (uttryckt som N) som skulle likna storleken
pd det vidrde som faststélldes ovan for att sdkerstalla (3terstalla) en god ekologisk
status for estuariet i Horsens. Men vissa sjéar och/eller grundvattenberoende
terrestra ekosystem i avrinningsomradet kring estuariet i Horsens, eller i andra
avrinningsomraden, kan vara kansligare och darfér skulle vissa grundvatten-
forekomster behdva ett &nnu lagre troskelvarde for nitrat. Nya bevis fran
Storbritannien (UKTAG, 2012) visar att spannet for nitratkanslighet hos
grundvattenberoende terrestra ekosystem kan bérja redan vid ett s3 13gt varde som
4 mg/Il nitrat (NO3).
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Bild 5.2: Estuariet i Horsens. Nitrat-N-koncentrationer (mg/l) i 6vervakade
grundvatten (2011) jamfort med det faststéllda troskelvardet fér grundvatten pd 6,0
mg/| totalt N (motsvarar ~25 mg/| nitrat). De flesta dvervakade kdllorna finns i
anaerobt grundvatten som inte innehaller nitrat och I8ga midngder oorganiskt kvave
(DIN) - de har nitrat-N-koncentrationer under troskelvardet och den genomsnittliga
mangden nitrat-N antyder inga problem med nitrat. Men estuariet har en dalig
ekologisk status och merparten av 6vervakningsstallena i den oxiska zonen uppvisar
nitrat-N-koncentrationer som ar betydligt hégre an tréskelvardet.



5.3 Overvakning i det anslutna akvatiska ekosystemet

Forutom 6évervakning i grundvattenférekomsten sd kan dven specifik dvervakning i det
anslutna akvatiska ekosystemet genomféras som en del i den operativa évervakning som
beskrivs i CIS Guidance 15 (grundvattendvervakning), nar en risk har identifierats antingen pa
grund av paverkan fran grundvattenférekomsten eller férhdllandena i det anslutna akvatiska
ekosystemet (se kapitel 4).

Vi rekommenderar att forst underséka utbytet mellan grundvattenférekomster och
ytvattenférekomster med hjalp av den konceptuella modellen fér att fa en bild av det anslutna
akvatiska ekosystemets beroende av grundvatten och/eller ytvatten. I den man det &r mdjligt
med den konceptuella modellen maste vi klarldgga graden av beroende hos det anslutna
akvatiska ekosystemet (klass I eller klass II, enligt avsnitt 5.2). Detta paverkar dven den
specifika évervakningsforteckningen fér det anslutna akvatiska ekosystemet. Nar anslutna
akvatiska ekosystem a&r mycket beroende av ytvattenférekomster maste de férekomsterna
Overvakas sarskilt (klass III).

Tredimensionell (nivdavskilid) évervakning kan behévas for anslutna akvatiska ekosystem som
ar beroende av ett sarskilt skikt i grundvattenférekomsten, exempelvis nar ett skikt i
grundvattenférekomsten tillhandahdller syrerikt grundvatten eller grundvatten med hég
alkalinitet.

Det kan behdvas sarskild dvervakning for att pavisa att anslutna akvatiska ekosystem som
tidigare inte klassificerats som "avsevért skadade” inte blir "avsevart skadade” pa grund av
belastningar i grund- eller ytvattenforekomster (6vervakning av risk for forsamring). Detta ar
endast mdjligt ndr det finns en lamplig tidsserie fér matningarna.

Overvakningen av anslutna akvatiska ekosystem kan inriktas pd att utvardera effekterna pa de
viktigaste biogeokemiska processerna (t.ex. inverkan pa cykeln fér kvdve/naringsdmnen) pa
platsen. Denna metod kan anvandas for att ringa in kemiska féreningar som paverkar de
biologiska egenskaperna.

En direkt 6vervakning av den ekologiska statusen (inkl. biolo giska och hydrologiska aspekter)
kan ingd i 6vervakningen av det anslutna akvatiska ekosystemet om detta bidrar till
kunskapen om férhallandena i akvatiska ekosystemet eller effekterna av paverkan pa grund-
eller ytvattenférekomster (se avsnitt 6.4 om faststéllande av tréskelvdrden pd grundval av
dvervakningsdata fran det anslutna akvatiska ekosystemet).

Om karakteriseringen eller 6vervakningen av det anslutna akvatiska ekosystemet eller
grundvattenférekomsten pavisar en betydande skaderisk for det akvatiska ekosystemet sa
maste en férteckning med lampliga parametrar sammanstillas.

Om en skada har konstaterats pd ett grundvattenanslutet akvatiskt ekosystem och skadan har
lett till sankt status for ytvattenférekomsten, grundvattenférekomsten eller det skyddade

o o . . . . . . o . o
omradet sa rekommenderar vi att en lamplig dvervakning uppratthalls for att ta reda pa hur
effektiva de 3tgarder &r som har vidtagits for att dterstélla det akvatiska ekosystemet.

Rekommendation

5.2 Det kan behévas specifik é6vervakning av anslutna akvatiska
ekosystemnir det akvatiska ekosystemet ir skadat eller I6per risk att skadas.
Enligt god praxis ska denna évervakning baseras pi en konceptuell férstaelse
av utbytet mellan grundvattenférekomsten, ytvattenforekomsten och det
akvatiska ekosystemet och ske i samarbete med relevanta forskare som
kinner till ytvattenforekomsten eller det skyddade omradet (t.ex. Natura
2000).




6 TROSKEL- OCH KRITERIEVARDEN

6.1 Definition av troskel- och kriterievarden

Begreppet troskelvarden (TV) for grundvatten for att bedéma grundvattnets
kemiska status namns for férsta gangen i skal 7 i grundvattendirektivet:

“Med beaktande av behovet av att uppn§ likformiga skyddsniv8er fér grundvatten bér man
upprétta kvalitetsnormer och tréskelvdrden och utveckla metoder grundade p8 ett gemensamt
tillvdgag8ngssétt for att f3 kriterier fér bedémning av grundvattenférekomsters kemiska status.”

Troskelvdarden definieras sedan i artikel 2 som kvalitetsnormer som
medlemsstaterna faststaller i enlighet med artikel 3. I artikel 3 beskrivs "kriterierna
for beddmning av kemisk grundvattenstatus”, vilka innefattar troskelvarden. Det
foreskrivs att:

Artikel 3.1 b:

"Troskelvdrden som &r tilldmpliga p8 god kemisk status skall baseras p8 skyddet fér
grundvattenférekomster i enlighet med del A punkterna 1, 2 och 3 i bilaga II, varvid man skall
beakta grundvattnets inverkan p& och véxelverkan med férbundna ytvatten och dérav direkt
beroende terrestra ekosystem och v8tmarker, och hdnsyn skall bland annat tas till vad som &r kédnt
om dmnenas humantoxikologi och ekotoxikologi.”

Artikel 3.2:

“Troskelvdrden kan faststéllas p8 nationell niv8, fér ett avrinningsdistrikt eller fér den del av det
internationella avrinningsdistriktet som ligger inom en medlemsstats territorium eller fér en
grundvattenférekomst eller en grupp av grundvattenférekomster.”

Medle msstaterna maste meddela och tillampa det striktaste troskelvarde som kravs for
att skydda alla ekosystem samt rdattfardiga relevant anvandning av den undersdkta
grundvattenférekomsten. Om dvervakningsdata fran grundvattnet i
grundvattenférekomsten (eller relevanta delar av grundvattenféorekomsten) visar att det
faststallda troskelvardet har dverskridits sa ska en “lamplig undersdkning” folja.
Resultatet av denna undersékning avgoér huruvida grundvattenférekomsten har en god
eller otillfredsstallande kemisk status.

Mer information om tréskelvarden finns i tidigare publikationer (Mller et al., 2006,
Hinsby et al., 2008, Europeiska kommissionen, 2009, Europeiska kommissionen, 2012).
Av dessa kéllor framgar tydligt att de flesta medlemsstater, i enlighet med CIS Guidance
18, tar hansyn till de naturliga bakgrundsnivaderna av ett naringsdmne nar de faststéller
troskelvarden for grundvattenférekomster.

Det finns ingen specifik definition av termen kriterievarde (CV) i grundvattendirektivet,
men termen anvénds for forsta gdngen i vagledningsdokument 18 (bild 3) som en
kvalitetsnorm som faststalls for alla relevanta naringsamnen for alla specifika
miljokriterier eller recipienter (saltvattenintrangning, anslutna akvatiska ekosystem,
grundvattenberoende terrestra ekosystem) eller anvéndningsomraden (dricksvatten,
industri, jordbruk o.s.v.). Dessa kriterievarden, som ibland kallas recipientbaserade
normer, tar inte hansyn till naturliga bakgrundsnivaer av féroreningar och kan
harstamma frdn annan lagstiftning. Till exempel bestar kriterievardet fér skydd av
dricksvatten av dricksvattennormen for en viss foérorening. Troskelvardet fér samma
fororening, som faststalls for att skydda grundvatten som en dricksvattenresurs, bestams
av medlemsstaten, men kan i princip variera mellan dricksvattennormen (kriterievardet)
och den naturliga bakgrundsnivdn fér féroreningen (nar kriterievarde > bakgrundsniva). I
vagledningsdokument 18 beskrivs olika faktorer och den allmdnna metoden for att
faststélla troskelvarden. Déar star féljande:



"Medlemsstaterna faststéller tréskelvdrden genom att jamféra bakgrundsnivdn med
kriterievdrdet. Kriterievdrdet dr koncentrationen av en férorening, utan hdnsyn till
eventuella bakgrundskoncentrationer. Om kriterievdrdet éverskrids kan det leda till att
kriteriet for god status inte uppfylls. Nar kriterievdrden faststélls ska riskbedémningen
och grundvattnets funktioner beaktas. ”

Troskelvdrden och kriterievarden utgér grunden fér kemiska normer, men vi foreslar att
kvantitativa normer ska inrdttas pa samma satt for att ge ett lampligt skydd till anslutna
akvatiska ekosystem. For att undvika forvirring bor dock dessa nya normer inte kallas
troskelvarden eller kriterievarden.

Rekommendation

6.1: Medlemsstaterna uppmuntras att utarbeta kvantitativa normer fér att
skydda anslutna akvatiska ekosystem. Dessa normer bér tas fram pi

liknande sitt som troskelvirden och kriterievirden, men fa en annan
benimning fér att inte blandas ihop med dessa.

6.2 Tillampning av troskel- och kriterievdarden pa anslutna akvatiska
ekosystem

I ovanstaende text framgar att den minsta inrattandenivan for troskelvarden &r en
grundvattenférekomst. Men precis som Miller et al. (2006) och Hinsby et al. (2008)
papekar kan det bli nédvandigt att dela in en grundvattenférekomst i olika hydrokemiska
miljoer beroende pd féroreningen i fraga for att kunna berdkna meningsfulla
troskelvarden och bakgrundsnivder. Detta beror pa att féroreningens beteende och
koncentrationer kan skilja sig at avsevart i olika geokemiska miljer. I exempel 5.2 visas
att nitrat (den férorening som oftast hindrar grundvattenférekomster fran att uppna god
status) inte forekommer i anoxiska grundvattenmiljder och matningar i denna zon skulle
inte vara representativa vid en jamforelse med det troskelvarde fér nitrat som faststallts
for att skydda det anslutna akvatiska ekosystemet, eftersom endast férhallandena i den
ovre, oxiska delen av grundvattenférekomsten ar relevanta for anslutna akvatiska
ekosystem.

Faststallandet av troskelvarden for att ge ett adekvat skydd till anslutna akvatiska
ekosystem skulle i praktiken kunna innebara att en stor grundvattenférekomst eller en
grundvattenférekomst som innehdller flera olika geokemiska miljéer delas in i mindre
grundvattenférekomster eller olika geokemiska zoner. Det skulle kunna underlatta det
praktiska genomférandet eller faststallandet av ytterligare tgérder, eftersom olika
forvaltningsstrategier fér dessa mindre vattenforekomster skulle vara effektivare. Denna
metod utvarderas i ett forskningsprojekt (Hinsby och Refsgaard, 2015,
www.soils2sea.eu) dar en genomgang gors av olika bestimmelser och effektiva atgéarder
for att kontrollera naringsamnen (nitrat och bekdmpningsmedel) som léckt fran
jordbruksmark ut i ytvatten/anslutna akvatiska ekosystem.
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Bild 6.1: Konceptuell modell fér avrinningsomradet kring estuariet i Horsens,
Danmark, med data- och niringsa mneskillor samt en illustrering av

beriskningsprocessen for troskelvirden fér vattendrag och grundvatten (Hinsby et al.,
2012).

S&som beskrivs i grundvattendirektivet och ytterligare utvecklas i vagledningsdokument
18 kan troskelvarden for grundvatten faststallas for att skydda anslutna akvatiska
ekosystem i liten skala lokalt for relativt sma sjoar till i stor granséverskridande skala for
kustvatten och marina vatten. Ofta ar anslutna akvatiska ekosystem de mest sarbara
recipienterna i det avrinningsomrdde som undersoks och for att faststélla ett
motsvarande troskelvarde for grundvattnet for féroreningen i frdga maste godtagbara
medelkoncentrationer i och totala belastningar pa det anslutna akvatiska ekosystemet
anvandas.

Eftersom troskelvarden for grundvattenférekomster maste skydda de séarskilda behoven
hos anslutna akvatiska ekosystem maste dessa akvatiska ekosystems ekologiska behov
vara utgangspunkten nar troskelviardena ska faststéllas. Hydro(geo)loger och ekologer
maste ha ett nara samarbete nar troskelvardena ska faststallas for att reda ut och
kvantifiera interaktionerna mellan grundvatten och ytvatten (bild 6.1). Denna
kvantifiering ar avgérande for att exempelvis uppskatta den hogsta godtagbara
belastningen (ekologisk troskel) av ett sarskilt ndringsdmne pa ett ekosystem, vilket
kan utgdra basen for att faststalla troskelvardet. P& bild 6.2 visas ett exempel pa de
overvakningsdata for ett anslutet akvatiskt ekosystem som behdvs for att géra en
uppskattning av troskeln for ett sddant akvatiskt ekosystem i ett estuarium.
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Bild 6.2: Relation mellan medelkoncentrationen och procent dagar med
begransning for oorganiskt kvave, DIN. /&rlig berdkning frdn 1985 till 2006 for estuariet
i Horsens, Danmark. Fyllda cirklar (inre del) respektive 6ppna cirklar (yttre del).
Berakningarna gérs baserat pad data fran maj till oktober (184 dagar) och begrdnsningen
antas intraffa nar DIN ar < 14 ug I-1. De vertikala streckade linjerna visar nar
begrdnsningarna intraffar 2/3 av tiden, och motsvarande koncentrationer (DIN 21 pg I-1)
anses utgéra malvarden for god ekologisk status i estuariet. Den vertikala prickade linjen &r
den resulterande DIN-koncentrationen i den yttre delen av estuariet med en arlig
nitratbelastning pa 560 t yr—1. Hinsby et al. (2012).

Exempel pd arbetsfléde for att faststilla ett tréskelvarde for ett anslutet akvatiskt
ekosystem:

a. Faststill den hogsta tillitna koncentrationen i det anslutna akvatiska ekosystemet
(och under vilken tid pa aret, till exempel mé&natliga eller arstidsvisa genomsnitt).

b. Berikna befintliga och maximalt godtagbara belastningar pa det anslutna
akvatiska ekosystemet (frén grund- och ytvattenkallor).

c. Anta att alla andra belastningar ar konstanta och beriékna den
belastning som kommer frin grundvattnet.

d. Omvandla belastningen fran grundvattnet till en koncentration i grundvattnet =
troskelvardet.

Rekommendationer

6.2: Arbetet med att faststilla adekvata tréoskelvirden for att skydda ett
anslutet akvatisktekosystem bér baseras pa kunskap om de ekologiska
behoven hos detta akvatiska ekosystem och den konceptuella kopplingen
mellan grundvattenférekomsten och det anslutna akvatiska ekosystemet.

6.3: Ekologer som arbetar med anslutna akvatiska ekosystem,

hydrogeologer och hydrologer bér arbeta tillsammans och kommunicera
under alla faser av utarbetandet av tréskelvirdena.




6.3 Exempel pa hur troskelvarden faststills och tillampas for att
skydda anslutna akvatiska ekosystem

Exempel frdn medlemsstaterna

Enligt resultaten fran enkaten om troskelvdrden som har skickats ut till alla
medlemsstater (Europeiska kommissionen, 2015b) finns det mycket fa exempel pa att
troskelvarden for grundvatten har faststallts pa grundval av malsattningarna for
anslutna akvatiska ekosystem. I allmanhet rapporterar medlemsstaterna att de inte har
tillgang till data for att faststélla troskelvarden for grundvatten for att skydda anslutna
akvatiska ekosystem, och de utgar antingen fran dricksvattennormer eller
miljokvalitetsnormer fér ytvatten, i vissa fall multiplicerade med en faktor mindre an ett
(t.ex. 0,75) som en forsiktighetsdtgard. Miljokvalitetsnormerna for ytvatten galler
vanligtvis fér en hel ytvattenférekomst och inte bara fér det anslutna akvatiska
ekosystemet. Med det anslutna akvatiska ekosystemet kan ha specifika, mer
begrdnsade behov an de allmdnna behoven hos hela ytvattenférekomsten.

Medlemsstaterna har dock i hog utstrackning anvant sig av kvantitativa normer
for att skydda anslutna akvatiska ekosystem, sdsom basflodet i vattendrag. Vi
rekommenderar att detta tillvigagdngssitt, i situationer déar ett anslutet
akvatiskt ekosystem ar utsatt for risker, breddas till att omfatta andra
kategorier av ytvattenforekomster, sdsom sjoar och kustvattenforekomster
eller vattenforekomster i 6vergdngszoner.

I bilaga 1 till denna rapport presenteras tva fallstudier, en fran Storbritannien och en
fran Belgien (Vallonien).

Forskningsexempel

Baserat pa litteratursékningar i Web of Science och Scopus finns det dven i de
vetenskapliga tidsskrifterna endast ett fatal exempel pa faststallda troskelvarden for
grundvatten (eller andra kvalitetsnormer for grundvatten) for att skydda anslutna
akvatiska ekosystem i enlighet med ramdirektivet fér vatten och grundvattendirektivet
(Hinsby et al., 2008, 2012, 2015). Skélet &r antagligen att det for att faststalla sddana
varden kravs stora mangder 6évervakningsdata med tid och plats fér grundvatten,
vattendrag och kustvatten (eller sjdar), kunskap om bdde kvantitativa och kemiska
aspekter av den hydrologiska cykeln, liksom en omfattande férst3else av ekosystemets
status och dynamik (se bild 6.1), vilket ocksa kréver ett ndra samarbete och
tvarvetenskapliga forskningsprojekt mellan hydrogeologer, hydrologer samt sétvatten-
och marinekologer.

Vi hittade inga andra exempel pa troskelvdrden fér grundvatten eller liknande
kvalitetsnormer for grundvatten nar vi genomférde en global sékning. Men USA:s metod,
dar totala hogstabelastningar per dag (TMDL) uppskattas for ekosystem (t.ex.
Bjorneberg et al., 2015, Reuben och Sorensen, 2014, Paolisso et al., 2015, US EPA,
2015), baseras pa samma tankesatt/resonemang om att skydda och bedéma statusen
for sétvatten och ekosystem. Denna metod kan anvandas for att faststalla troskelvarden
for grundvatten och vattendrag som ar jamférbara med de europeiska exemplen. Det
tillvdgagdngssatt som anvéandes for att faststélla troskelvarden i linje med ramdirektivet
fér vatten/grundvattendirektivet pa grundval av malsattningar om god status och
godtagbara hégstabelastningar ("TDML”) for tva estuarier i Danmark, och som beskrivs i
Hinsby et al. (2008, 2012, 2015), ar jamférbara med den amerikanska TMDL- metoden.

Troskelvarden for grundvatten och vattendrag kan aven anvandas for att inféora ny och
differentierad lagstiftning och férvaltningsstrategier fér markanvandning, sdsom beskrevs i
avsnitt 6.



7 STATUSBEDOMNING
7.1 Bakgrund

For att uppna god status foér grundvatten maste en rad villkor uppfyllas, vilka definieras i
ramdirektivet for vatten/grundvattendirektivet. Anslutna akvatiska ekosystem ar
ytvattenférekomster, inklusive vattendrag, sjdar och vatten i dvergangszoner, dar ytvattnets
ekologi och hydrologi &r beroende av vattentillférsel fran grundvatten for att kunna uppfylla
miljomalen enligt ramdirektivet fér vatten. Miljomalen fér dessa ytvattenférekomster kan
variera och darfér kan de relaterade miljdkvalitetsnormerna eller flédes-/nivdkraven for
anslutna akvatiska ekosystem skilja sig at mellan ytvattenférekomster med hég och god
status.

I ramdirektivet fér vatten definieras grundvatten som ” allt vatten som finns under markytan i
den méttade zonen och som star i direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager”.
Anslutna akvatiska ekosystem kan under naturliga férhallanden férses med vatten fran djupt
eller ytligt grundvatten, eller i manga fall fran bada. N&r ett statustest genomférs for ett
anslutet akvatiskt ekosystem maste darfér hansyn tas till vattenfléden fran bade djupt liggande
och ytligt grundvatten som kan utmynna i den anslutna ytvattenférekomsten. Det ar viktigt att
forstd dessa floden och interaktioner nar konceptuella modeller utarbetas for anslutna akvatiska
ekosystem (se kapitlen 2.3 och 4).

Definitionen av god kvantitativ grundvattenstatus finns i bilaga V till ramdirektivet for
vatten.

2.1.2. I denna bilaga papekas att i fraga om anslutna akvatiska ekosystem sa uppnas en god
kvantitativ grundvattenstatus niar grundvattennivan inte ar féoremal fér antropogena férandringar
som skulle kunna resultera i:

o att milimélen i artikel 4 fér anslutna ytvatten inte kan uppnés, eller
e en avsevird férsémring av dessa ytvattenférekomsternas status.

Definitionen av god kemisk grundvattenstatus finns i bilaga V 2.3.2 till ramdirektivet for
vatten. I frdga om anslutna akvatiska ekosystem féreskrivs att en sddan status uppnds nar
grundvattenférekomstens kemiska sammansattning &r sddan att koncentrationerna av
fororeningar:

e varken dr sédana att miljemdlen fér anslutna ytvatten i artikel 4 inte skulle kunna
uppfyllas eller innebér avsevirda férsimringar av vattenférekomstens ekologiska eller
kemiska kvalitet eller avsevirda skador pé terrestra ekosystem som ér direkt beroende
av grundvattenférekomsten.

For att kunna bedéma om dessa forutsdattningar har uppfyllts presenterades fem kemiska och
fyra kvantitativa tester i CIS-vagledningsdokument 18 (om grundvattenstatus och
trendbedémning). Tva av dessa tester, ett kemiskt och ett kvantitativt, handlar om huruvida
det tillférda grundvattnets kemiska sammansattning eller uttag ur grundvattnet bidrar till att
malen fér anslutna ytvattenférekomster i artikel 4 i ramdirektivet for vatten inte kan uppfyllas.

“I enlighet med grundvattendirektivet behéver statusbedémningar endast genomféras for
grundvattenférekomster som bedéms vara i riskzonen och i férh8llande till recipienten och alla
férorenande dmnen som bidrar till att grundvattenférekomsten f8r denna klassificering (bilaga
III 1 grundvattendirektivet).

Grundvattenférekomster som inte bedéms vara i riskzonen klassificeras automatiskt som att

de har god status” (CIS-vdgledningsdokument 18).

“Statusbedémningar genomférs med hjélp av tillgdngliga 6vervakningsdata och operativa
overvakningsdata som har samlats in under perioden fér férvaltningsplanen for
avrinningsdistrikt. Statusbedémningen ska genomféras i slutet av en
vattenférvaltningscykel fér att utvédrdera effektiviteten i de 8tgdrdsprogram som tidigare
har uppréattats (CIS- védgledningsdokument 18).



Aven om en ytvattenférekomst kan vara liten i jamférelse med de anslutna
grundvattenférekomsterna sd récker det med ett icke godkant test for ett anslutna akvatiska
ekosystem (precis som det motsvarande testet fér grundvattenberoende terrestra ekosystem)
for att hela grundvattenférekomsten ska fa otillfredsstéallande status. Det kan vara flera
belastningar som gor att en ytvattenférekomst inte uppndr malen i ramdirektivet for vatten,
men enligt den gemensamma strategin i vagledningsdokument 18 ska en grundvatten-
férekomst, som ar orsaken till att en ytvattenférekomst inte uppnar miljomalen enligt
ramdirektivet for vatten, bedémas ha otillfredsstallande status nar grundvattnet bidrar med
mer an 50 % av den kemiska belastningen eller grundvattenuttaget ut forekomsten ar storre
4n 50 % av det tilldtna vattenuttaget. Vi forstdr dock att det kan finnas andra
tillvdgagangssatt som passar battre i vissa medlemsstater och for vissa anslutna akvatiska
ekosystem.

7.2 Kvantitativ status

I bilaga V till ramdirektivet for vatten féreskrivs att grundvattennivan ska vara den viktigaste
parametern for att bedéma god kvantitativ status. Men for att fullt ut férsta relationerna

mellan grundvatten och anslutna akvatiska ekosystem behdvs ofta andra uppgifter som bas for
statusbedémningen, sdsom grundvattenfléde och tillférseln till det anslutna akvatiska
ekosystemet.

Till skillnad frdn vattenbalanstestet tar testet for anslutna akvatiska ekosystem hansyn till
huruvida, pa lokal niva, paverkan fran grundvattenuttag har ndgon betydande inverkan pa
enskilda ytvattenférekomster nar allpaverkan som dessa utsatts fér ridknas in. Nar ett
grundvattenuttag i betydande grad kan bidra till att férhindra uppfyllandet av mdlen for en
ansluten ytvattenférekomst sa &r det per definition 1dmpligt att genomféra ett test fér det
anslutna akvatiska ekosystemet. En grundvattenférekomst kan angrdnsa flera olika
ytvattenférekomster, som var och en har sina egna mal.

For detta test maste behoven av flode (fléde) eller vattenniva (miljoniva) identifieras (se CIS-
vagledningsdokument nr 31 om miljéfléden) fér ytvattenférekomster for att se till att dessa
vattenférekomster uppfyller malen enligt ramdirektivet for vatten. Om dessa flédes-/nivakrav
inte uppfylls pa grund av avsevérd inverkan fran grundvattenuttag sa kommer
ytvattenférekomsten per definition inte att uppnd malen enligt ramdirektivet for vatten och
grundvattenférekomsten kommer att fa otillfredsstallande status.

Det &r en utmaning att direkt koppla grundvattenuttag till flédet/vattennivan i en
ytvattenforekomst. Darfor foresldr vi en modell, baserad pa en konceptuell férstaelse, for att
uppskatta hur stor del av det bristfélliga tillstandet i ytvattenférekomsten som beror pa
grundvattenuttag. “Ett férslag till tréskel fér grundvattenuttagens betydelse skulle kunna vara
ndr grundvattenuttagen &r stérre &n 50 % av det till§tna’ grundvattenuttaget inom hela
avrinningsomr8det uppstréms” (CIS-védgledningsdokument 18). Definitionen av vad som ar
tilldtet kommer att variera beroende pa de évergripande férvaltningssatten fér vattenuttag,
men hé&nsyn till miljéflode, miljonivd och socioekonomiska krav. I pdverkade system kan den
tilldtna volymen fér grundvattenuttag utgdra en liten del av den effektiva nederbérden eller
aterflodet, men i system med férre kvantitativa problem kan den ocksd utgéra en stérre andel
av den effektiva nederbdrden eller 3terflodet.

En av de viktigaste utmaningarna som medlemsstaterna patalade under den andra
rapporteringscykeln for ramdirektivet for vatten ar hur de ska utarbeta kvantitetskriterier som
skyddar anslutna akvatiska ekosystem och hur dessa kriterier hér ihop med befintliga kriterier
for ytvattenflode, sdsom vattenflédesnormer fér vattendrag eller vattennivanormer fér sjoar.
Som en provisorisk atgard skulle 13g flodesniva i allmanhet (t.ex. ett flode pa 95 percentil)
eller en del av det 3rliga terflodet eller den effektiva nederbdrden kunna anvéndas som det



minimifldde som maste uppratthallas under kritiska perioder under dret (fér det anslutna
akvatiska ekosystemet) eller den maximala procent grundvatten som far tas ut i
avrinningsomradet uppstréms. Vi rekommenderar att tidsrelaterade (t.ex. arstidsvisa) behov
hos det anslutna akvatiska ekosystemet ska inkluderas i flodeskriterierna s& snart som det ar
praktiskt mojligt. Nar det finns tidigare uppgifter om varierande vattendelare fér grundvatten,
minskade vattenfléden i vattendrag eller vattennivaer i sjpar och/eller ekologiska effekter som
inte beror pd annan paverkan an grundvattenuttag i avrinningsomradet sd kan det dessutom
géras en ytterligare karakterisering av dessa avrinningsomraden for ytvattenférekomster. P&
sa satt underldttas utarbetandet av normer fér miljofléden och miljonivaer, férvaltningsp lan for
anslutna uttag och normer fér grundvattennivaer.

7.3 Kemisk status
Nar det galler kemisk status foéreskrivs foljande i bilaga III 2 c i grundvattendirektivet:

“Medlemsstaterna skall ta hénsyn till [...] (c) all annan relevant information, inbegripet en
jamférelse mellan det 8rliga aritmetiska medelvérdet fér koncentrationen av de relevanta
férorenande d&mnena vid en dvervakningspunkt och de kvalitetsnormer fér grundvattnet
[...] och de tréskelvérden [...].” Det vill séga att det 8rliga aritmetiska medelvérdet fér
koncentrationen av ett férorenande dmne, som &r relevant for det otillfredsstéllande
tillst8ndet i ett anslutet akvatiska ekosystem, ska jagmféras med den relevanta
vattenkvalitetsnormen eller det relevanta tréoskelvédrdet vid en operativ
overvakningspunkt eller en évervakningspunkt i grundvattenférekomsten eller gruppen
av grundvattenférekomster som hér ihop med det anslutna akvatiska ekosystemet.

En beddmning av den kemiska statusen hos ett anslutet akvatiskt ekosystem utléses
alltsd i féljande fall:

e En ansluten ytvattenférekomst uppnar inte sina miljemal och detta beror inte pa
punktvisa killinflosden (t.ex. vattentillférsel via rér) eller andra faktorer sdsom
invasiva arter eller hydromorfologi, d.v.s. att den misstinka orsaken &r diffusa
féroreningar, och

e grundvattnet ir en viktig flédesvag genom vilken diffusa féroreningar kan na
ytvattenférekomsten — dessa ytvattenférekomster 4r alltsd per definition anslutna
akvatiska ekosystem - och

e kvalitetsnormerna fér grundvatten och/eller tréskelvirdena fér den berérda
féroreningen i ytvattenférekomsten éverskrids vid ett évervakningsstille eller
en operativ grundvattensvervakningspunkt i grundvattenférekomsten eller
gruppen av grundvattenférekomster som ir ansluten till ytvattenférekomsten.

Testet ar utformat for att avgdra huruvida dverféringen av féroreningar fran
grundvattnet till ytvattnet eller ndgon annan senare inverkan pa ytvattnets ekologi eller
kemiska sammansattning ricker fér att &ventyra malen enligt ramdirektivet fér vatten
for dessa anslutna ytvattenférekomster. I fall dar miljdkvalitetsnormerna verkar
uppfyllas, men ekologiska brister upptdcks och den misstankta orsaken till bristerna ar
oklar sd kan testet foér anslutna akvatiska ekosystem darfér fortfarande genomféras med
hjalp av kvalitetsnormer fér grundvatten eller tréskelvarden som aterspeglar diffus
paverkan i avrinningsomrddet fér den ytvattenférekomst som uppvisar brister.

Observera: Ta ocksd hansyn till den naturliga bakgrunds halten hos det grundvatten som
strommar ut i de anslutna ytvattenférekomsterna, eftersom de noterade
effekterna pa ytvattnet helt enkelt kan bero pa den naturliga
grundvattenkvaliteten. De som ansvarar for klassificeringen av ytvattnet bor
ocksd gdras uppmarksamma pad detta.



Nar en grundvattenférekomst identifieras som potentiellt forser en ytvattenférekomst
med stora mangder vatten sa ska grundvattenmiangden/-flédet till ytvattenférekomsten
beraknas. Harvid ska hansyn tas till grundvattenférekomstens vattenfléde till
ytvattenférekomstens avrinningsomrdde, t.ex. med hjélp av basflddesindex, hydrografisk
separation, berakningar av grundvattenbildning o.s.v.

Testet resulterar i god status fér grundvattenférekomsten om kvalitetsnormen fér
grundvatten eller troskelvardet for fororeningen i fraga inte éverskrids vid ndgot
overvakningsstalle i grundvattenféorekomsten eller gruppen av grundvattenférekomster.
Om koncentrationen ar hégre an kvalitetsnormen for grundvatten eller tréskelvardet for
féroreningen i fraga (eller féroreningen nar det ror sig om en ekologiskt bristféllig status)
och detta leder till en status samre &n god i ytvattenférekomsten s kan sedan
medelkoncentrationen i de anslutna grundvattenférekomsterna berdknas med hjalp av:

Overvakningsdata eller operativa dvervakningsdata fran platser nara
ytvattenférekomsten, sarskilt dar effekterna av grundvattnet begransas till avskilda
avsnitt langs ytvattenférekomsten, som skulle vara representativa for grundvattenflodet
in i ytvattenférekomsten. Ackumulerade data frdn évervakning eller operativ évervakning
i grundvattenférekomster eller grupper av grundvattenférekomster som ar anslutna till
en ytvattenférekomst med bristfallig status.

Nar det inte finns tillgdng till detaljerade modellberdkningar fér avrinningsomraden s
kan utspadningsfaktorerna harledas fran enkla index sdsom basflédesindex eller
grundvattenbildning i férhallande till den effektiva nederbérden. I sddana fall kan
foljande formel anvandas:

Surface Water Quality Standard
Dilution factor

Threshold Value =0.5x

Where the dilution factor is normally in the range between 0.1 and 0.9

For sjdar kan detta varde berdknas utifran det uppskattade grundvatteninflédet vid
ytvattenutloppet. Fér vatten i 6vergangszoner kan vérdet berdknas utifran det
uppskattade grundvatteninflodet vid den hégsta tidvattennivan. Bedémningen blir
tillférlitligare ju mer uppgifter som finns om utspadnings- och fastldaggningsfaktorerna,
t.ex. i den hyporheiska zonen.



8 REKOMMENDATIONER

I de féregdende kapitlen av denna rapport finns ett antal rekommendationer som ha flera
gemensamma namnare. De belyser behovet av att:

1. Framja och férbittra samarbetet och kommunikationen mellan olika vetenskapliga
inriktningar. Hydrogeologer, hydrologer och ekologer miste féra en dialog under hela
processen med att identifiera, karakterisera och bedéma statusen fér anslutna
akvatiska ekosystem. Nir Natura 2000-omraden ir inblandade maste
naturskyddspersonal radfragas.

2. Dela med sig av befintliga arbetssatt och metoder fér anslutna akvatiska ekosystem i
fraga om:

a. Identifiering (vad anslutna akvatiska ekosystem ir och var de finns)

b. Riskbedémning/karakterisering
c. Overvakning

d. Data om samt utarbetande och faststéllande av troskel- och kriterievarden for
att skydda anslutna akvatiska ekosystem.

3. Se till att arbetsgruppen fér grundvatten och andra arbetsgrupper samarbetar fér att
ta fram en gemensam EU- metod/konceptuell metodik fér att identifiera, bedé ma
behoven fér och skydda anslutna akvatiska ekosystem i enlighet med ramdirektivet
for vatten. Konkret bér arbetsgruppen fér grundvatten samarbeta med arbetsgrupper
for ytvatten (exempelvis ECOSTAT) och med kollegorna som arbetar med naturskydd
pa GD Miljs for att ta fram en gemensam ram fér att utvirdera behoven hos enskilda
anslutna akvatiska ekosystem, s3 att resultaten fran dessa utvirderingar kan
analyseras pé& ett sammanhingande sitt och anviandas i hela EU. Vi inser att de
specifika behoven och tillstdnden i enskilda anslutna akvatiska ekosystem ser olika ut
beroende p3a de lokala férhallandena, exempelvis hydrologiska skillnader, men tror att
gemensam ram skulle bidra till samordnade bedémningar och beslut.

Ovanstdende frdgor bor tas upp i arbetet i arbetsgruppen for grundvatten under nésta
mandatperiod. Arbetsgruppen fér grundvatten kommer principiellt att fokusera pa att
utarbeta mekanismer och identifiera ansvariga organisationer for att genomféra de
rekommenderade dtgarderna, och medlemsstaterna kommer att behéva vidta atgarder i
samma syfte pa lokal niva. Sarskilt den sista punkten (3) &r en frdga som maste
hanskjutas till den strategiska samordningsgruppen for ramdirektivet for vatten med en
forfragan om att denna grupp ska hjdlpa till med informationsutbytet under nasta
arbetsprogram.
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Bilaga 1: Fallstudier



Fallstudie 1: Poole Harbour, Dorset, sédra England

Typ av studie och nyckelord

Statusbedémning med hjalp av testet for anslutna akvatiska ekosystem Grundvatten, vatten i
overgdngszoner, kemisk status, nitrat, férutsdgande modellberédkning

Bakgrundsinformation

Poole Harbour dr av intermationell betydelse pa grund av sina bestand av vilda faglar och
vadarfaglar (sarskilt skyddsomrade), séllsynta vaxtarter och ryggradsldsa djur som &r typiska for
estuarieomraden, vatmark och ekologisk mangfald (sarskilt bevarandeomrade). Hamnen &r direkt
beroende av utflodet fran en ansluten grundvattenforekomst (bild 1). Maleni habitatdirektivet och
ramdirektivet for vatten kan inte uppnas pa grund av att hoga nitratnivaer tranger ini hamnen och
orsakar spridning av makroalger (sjogras).

Poole Harbours
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Beskrivning av fallstudien




Koncentrationerna av nitrati grundvattnet, vattendragen och hamnen har 6kat snabbt under de
senaste 50-60 aren (bilderna 2 och 3). Vad géller fordelningen mellan olika kéallor sa utgor diffusa
utslapp fran lantbruket den storsta kallan till kvave (bild 4). Pa grund av avrinningsomradets
genomslappliga natur transporteras det kvdave som kommerin i hamnen i stor utstrackning via
grundvattnets flédesvagarinnan det strommar ut som basfléde i vattendragen Frome och Piddle
(med BFI pa 85 % respektive 89 %) och sedan uti hamnen. Genomsnittsaldem pa
grundvattenbasflédetin i Poole Harbours avrinningsomrade &r 30 ar — nitrater som sipprarigenom
fran jordzonen ar 2015 kommer alltsa inte att dyka upp i Frome och Piddle eller hamnenforran
2045.
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Bild 2: Modellberdknade trender fér belastningar av oorganiskt kvave i Poole Harbour fér fyra
scenarier med ldckage av nitrat fran lantbruket (1 — ingenting gors, 2 — befintliga atgarder enligt
atgardsprogrammet for nitratkdnsliga omraden, 3 —”optimala” férvaltningsatgarder, 4 —
hélften av avrinningsomradet omvandlas till skogsmark eller liknande).
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Bild 3: Vattenkvalitet fér floden Frome vid East Stoke (databasrattigheterna/upphovsritten
tillhér NERC —
centrum forekologi och hydrologi samt FBA (biologiska sdtvattenféreningen).

Modellberdkningama fér grundvattnet pekar mot att den nitratbelastning som kommerini
hamnen kommer att fortsatta 6ka mellan 2015 och 2025 innan den stabiliseras och mojligtvis
sjunker nagot (bild 5). Denna trend beror pa den intensifiering av jordbruket som inleddes kring
1940- och 1950-talet, med de hogsta nivaerna av kvdaveanvandning i slutet av 1980-talet och det

urban
3%

forest/woodland

1%

rough grazing
2%

Bild 4: Fordelning mellan olika kallor fér avrinningsomradet i

Forward prediction based on
repeating water lewvels and
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Bild 5: Wessex-backenets modellberdknade (orange linje) och registrerade (bla linje)
nitratkoncentrationer och baslinjetrend (tjock bla linje) fér vattendraget Frome vid Bockhampton

Beddmning av statusen i grundvattenforekomsten

Det forsta steget bestod i att berdkna den totala kvavebelastningen fran alla
grundvattenforekomster som strommar ut i Poole Harbour. Sedan berdknades den
kvavebelastning som behovs for att Poole Harbour, som ar en vattenforekomsti en évergangszon,
ska fa otillfredsstéllande status. En jamférelse visade att de grundvattenférekomster som mynnar
ut i Poole Harbour via ytvattnet totalt bidrog med mer an 50 % av den belastning som behovs for
att detta 6vergangsvatten skafa bristfallig status.

Slutsatser

Poole Harbour har inte uppnatt god status pa grund av eutrofiering. De grundvattenférekomster
som forser Poole Harbour med vatten har inte heller fatt godként pa testet for anslutna
akvatiska ekosystem och har darmed bristféllig kemisk status pa grund av nitratpaverkan pa
hamnen.

Resultaten fran undersdkningen och de atgarder som rekommenderas for att uppna god status
sammanfattas i “Strategy for Managing Nitrogen Across the Poole Harbour Catchment” (En strategi
for att hantera kvave i Poole Harbours avrinningsomrade) som finns pa nedanstaende lank. Dessa
atgarder ska se till att de diffusa jordbruksféroreningarna minskas med ungefér 550 N ton/ar, vilket
kommer att sakerstalla att den framtida utvecklingen och befolkningstillvaxten inte leder till
Okadkvavebelastning i hamnen.

Referenser/viktiga resultat/andra
webblankarhttp://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20140328084622/http://www.e
nvironment- agency.gov.uk/research/library/publications/148450.aspx

https://www.wessexwater.co.uk/About-us/Environment/Catchment-management/Poole-Harbour-
Catchment-Initiative/




Fallstudie 2: Interaktion mellan grundvatten och ytvatten i
kalkstensomraden av grundvattenférekomsten
BE_Meuse_RWMO021 (Belgien)

Typ av fallstudie och nyckelord

Karakterisering av ett anslutna akvatiska ekosystem

Karakterisering, basflode, makroevertebrater, kiselalger, évervakning, effekterav uttag

Bakgrundsinformation

Projektet “Karakterisering av vattenférekomster vars status dr beroende av utbyte mellan
grundvatten och ytvatten” leddes av hydrogeologer, sotvattenekologer och agronomer inom
den offentliga forvaltningen (avdelningen for vatten och miljo) i den belgiska regionen
Vallonien.

Karbonakvifererna i Condroz-regionen (i centrala Vallonien) ar
viktiga grundvattenmagasin som utsatts for betydande
paverkan, saval kvantitativt (grundvattenuttag) som kvalitativt
(framst nitrat fran jordbruket). Vattendrag i avrinningsomradet
inhyser brackliga anslutna akvatiska ekosystem, sasom
biologiska travertiner (bild 1) och andra sotvattenekosystem,
sarskilti vattendragen Hoyoux (MVO7R) och Triffoy (MVO8R).
Detaljerad undersokning (bild 2) under tva arav
karakteriserade (1) interaktioner mellan grundvatten och
vattendrag samt deras inverkan pa anslutna akvatiska
ekosystem och (2) éverféringarna av pitrat i samspelet mellan
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De tva vattendragen karakteriseras av mycket hogt basflodesindex (BFI =0,92—-0,87) och
betydande grundvattenuttag (lewa=0,56—0,48) (se tabell nedan). Nitratkoncentrationerna ar
relativt konstanta under aret och ligger nara gransen for god status (bild 3). Men under vintern
Okar dessa koncentrationer tillfalligt och overskrider gransen for vattendraget eftersom
nitratrester lacker fran jordbruksmarken.

Fran september 2013 till augusti 2014 Hoyoux Triffoy
Arlig nederbérd Pmm (%) 897(100)
. Evapotranspiration ETRmm (%) 612 (68)
Klimatpar
ametrar Variation avtillgingligt va tteninnehall i SAWC mm (%) 67,2 (7,5)
iorden
EU =P —ETR-SAWC EU mm (%) 217,4 (24,5)
Yta S (km?) 145,2 30,5
Grundvattenuttag Qamm (%) 163,4 (18) 117,9(13)
Flodvattenflode Qt mm (%) 127,1(14) 129,2 (14)
Paramet Basflode Qb mm (%) 116,3 (13) 112 (12)
rar for .- L
L. Arlig variation av grundvattenreserver Ares mm (%) -21(-2) -12 (-1)
avrinningso
mrade Slutlig grundvattenbalans (inklusiv"e emm (%) 51 (-6) 17 (-2)
grundvattenflode mellan
Infiltration (EU-(Q:-Qw)) I'mm (%) 206,6 (23) 200,2 (22)
Basflédesindex (Qu/Q:) BFI 0,92 0,87
Indikatorer Infiltrationsindex (I/EU) leso 0,95 0,92
Index fér grundvattenuttag (Qa/(Q:+Qa)) lowa 0,56 0,48

Prover togs pa makroevertebrater och bentiska kiselalger pa flera stéllen for att bedéma den
ekologiska statusen och reaktionen pa foérandringar i vattenkvalitet (naringsdmnesberikning)
och vattenkvantitet (strémhastighet och livsmiljder i vattendrag). Overvakning av pH-varde och
upplost syre visade typiska dagliga variationer som en féljd av ekosystemets metabolism, vilket
antydde att ekosystemets naturliga funktion inte hade begrdnsats i de vattendrag som
undersoktes. Analysen av vattendragens biosamhaéllen avsléjade en annan reaktion hos
makroevertebrater och bentiska kiselalger. Biotiska index baserade pa bentiska
makroevertebrater bekrdftade en god ekologisk status forutom pa ett stélle. En detaljerad
funktionell analys av den makrobentiska sammansattningen pa denna plats visade pa en lag
taxonomisk, biologisk och ekologisk mangfald som var knuten till 13g hastighet hos strémmarna,
vilket lamnade vagen 6ppen for sedimentering och ansamling av organiska partiklar. Index for
kiselalger och samhéllenas struktur pekade pa en god till hog status i bada vattendragen, vilket
antyder att forhojda nitratkoncentrationer inte méarkbart paverkar deras biologiska kvalitet.
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Resultaten framhaver behovet av att beakta den mgjliga inverkan som grundvattenuttag har pa
vattendragens hydromorfologi i karsttillinningsomraden, liksom naringsamnestillforsel i
ytvatten. Studien visar aven att analysen av biologiska och ekologiska egenskaper hos bentiska
makroevertebrater ar ett |ampligt redskap for att ta reda pa hur vattensamhéllen reagerar pa
forandringar i vattendragets fléde pa grund av utbyte mellan grundvatten och ytvatten.

Det beh6vs datautvinning fran befintliga databaser for att ytterligare undersdka effekterna av
naringsdmnesberikning (nitrat kontra bekdmpningsmedel) pa biologiska indikatorer (sarskilt
kiselalger), liksom for att uppratta kopplingar mellan hydrologiska variabler for hydromorfologisk
status i vattendrag. Det kommer att underlatta utarbetandet av forutsdagande modellberakningar
for att bedéma hur ett minskat basflode paverkar bentiska grupper (hor ihop med miljoéflédet).
Genom sarskild évervakning av konduktivitet har vi fatt 6kad kunskap om systemet eftersom denna
metod visar mineraliseringen i tillrinningsomradet och grundvattentillférseln till vattendraget samt
har mojliggjort en merexakt hydrografisk separation och berdkning av basflodesindex.

For att forbattra kunskaperna kommer alla strategiska 6vervakningssystem (matstationer med
konduktivitetsgivare, regelbunden provtagningi grund- och ytvatten) att uppratthallas pa medellang
till 1ang sikt.

Det ar mojligt att 6vervaka vattenkvaliteten i vattendrag med hog tidsupplésning om givaren
kalibreras ofta: Detta ar ett passande verktyg for att bedéma ekosystemets metabolism.
Nitratkoncentrationen skulle dock kunna évervakas en gang per dag for att undersdka inverkan fran
grundvattnet och annan vattentillférsel fran avrinningsomradet.

Om det finns travertiner i de undersokta vattendragen sa maste fragan om bevarande tas upp,
eftersom dessa Natura 2000-biotoper ar kansliga for eutrofiering och minskat vattenfléde pa grund
av vattenuttag. Denna fraga hor till viss del ihop med miljoflodet (CIS-vagledningsdokument nr 31).

Referenser/viktiga resultat/andra webblankar

Alla resultat fran studierna finns pa projektets webbplats: http://goo.gl/5ILVGA or
http://www.facsa.ulg.ac.be/upload/docs/application/pdf/2015-
10/characterisation of water bodies whose status depends on groundwater and surface water

interactions.pdf
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