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1. INLEDNING

SGU har efterfragat miljotekniska utredningar motsvarande en huvudstudie enligt
Naturvardsverkets vagledningsmaterial vid Gullspangs elektrokemiska AB (GEA) pa
fastigheten Elektro 6 m.fl. i Gullspangs kommun.

Undersokningsresultaten ska ligga till grund for en riskbeddmning med platsspecifika
riktvarden, en atgardsutredning med volymbestamningar och kostnadsuppskattningar
samt ett underlag till riskvardering utifran framtagna atgardsalternativ.

2. UPPDRAG OCH SYFTE

2.1. Beskrivning av uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av SGU utfért en miljoteknisk
markundersokning som underlag for huvudstudie pa fastigheterna Elektro 6 m.fl samt
del av Gullspang 2:19 och intilliggande Koltorpet i Gullspang, Gullspangs kommun.

Syftet med huvudstudien var enligt forfragan att utféra avgransningar och
karaktariseringar av tidigare patraffade fororeningar som underlag for riskbedomning
och atgardsutredning. | samband med upprattande av provtagningsprogrammet
framkom dock att delar av omradet forst kraver undersokning av oversiktlig karaktar
innan detaljerade undersokningar for avgransning och karaktarisering ar mojlig. |
samrad med bestallaren, SGU, har darfor syftet med denna undersokning reviderats till
att omfatta foljande;

e Utfora undersokningar med syfte att:

- ldentifiera misstankta fororeningar utifran tidigare verksamhet inom GEA:s
verksamhetsomrade inklusive i dagvattensystem och under befintliga
byggnader.

- Sa langt mojligt avgransa fororeningar i jord i yt- och djupled inom GEA:s
verksamhetsomrade

- Sa langt mojligt avgransa och karaktarisera materialet i Koltorpsdeponin.

- Kontrollera eventuell paverkan fran GEA:s verksamhet pa de narliggande
omradena sparomrade och slant mot utloppskanalen. Géta Holme och
Inloppskanalen behandlas i provtagningsprogrammet, men kommer inte
undersokas vidare.

- Verifiering av tidigare kartering av dagvattensystemet inom GEA:s omrade
som potentiell spridningsvag till Gullspangsélven.

Provtagningens syfte ar att utgéra underlag for identifiering av alla misstankta
fororeningar fran tidigare verksamhet samt avgransning av dessa féroreningar.
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Foljande utredningar avses ocksa utforas baserat pa den information som erhallits vid
undersokningar;

e Riskbeddmning med berékning av platsspecifika riktvarden
e Atgardsutredning med faststillande av volymer och kostnadsuppskattningar
e Underlag/utkast till riskvardering av framtagna atgardsalternativ

Ett tillaggsuppdrag ar dven att dversiktligt bedéma féroreningssituationen i byggnader
och ta fram kalkyl for rivning.

2.2. Utredningsomrade och avgransning av uppdraget
Uppdraget omfattar fastigheterna Elektro 3, Elektro 6-11, Del av Gullspang 2:19, 1:8
samt 14:1 pa adresserna Storgatan 32-40 i Gullspang.

| tidigare undersokningar har det tidigare industriomradet for Gullspangs
Elektrokemiska AB, GEA samt dess bedémda paverkansomrade utgjort
utredningsomrade. Ut6ver sjalva industriomradet, som benamns GEA i figur 2.1 nedan,
har utfyllnadsomraden Gota holme och Koltorpsdeponin ingatt i undersokningarna.
Aven gamla inloppskanalen (som numera ar igenfylld eller delvis igenfylld) samt
utloppskanalen har varit undersokningsomraden.

" Gullspangsalven

Figur 2.1 Tidigare och tillkommande utredningsomraden markerade med streckad linje for ungefarlig
utbredning samt benamning pa dessa. Kalla:eniro.se

Vid undersokningar for huvudstudien har aven sparomradet mellan GEA och
Koltorpsdeponin pekats ut som potentiellt paverkad av tidigare verksamhet. | samrad
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med bestallaren bedoms dock fokus initialt ligga pa omradena GEA, Koltorpsdeponin
och utloppskanalen.

3. OBJEKT- OCH PROBLEMBESKRIVNING

3.1. Bakgrundsinformation

3.1.1. Agarforhallanden

Det fastigheter som initialt beddms omfattas av undersékningen &r Elektro 3 samt 6-11,
del av Gullspang 2:19, 1;8 samt del av Gullspang 14:1 i Gullspangs kommun.
Fastigheternas namn och storlek ses i tabell 3.1 och lage visas i figur 3.1. For uppgifter
om lagfarna &gare och kopear hanvisas till Lantmateriet.

Gullspang 2:19

: ‘ Elektro 9
Elektro 10}

Elektf® 11 ']‘"r'

-~ Elektro6 Elektro 3

Elektro 7 '

Elektro 8

Gullspang 14:1

Figur 3.1 Fastighetskarta (kalla:www.hitta.se), samt infallt i hégra hornet ar utbredning av Gullspang 14:1
markerat med bla farg enligt Lantmaéteriet (kalla: www.metria.se) och del av Gullspang 1:8 finns infallt i
vanstra hornet (kélla: Lansstyrelsen Vastra Gotaland).
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Tabell 3.1 Fastigheter inom antaget undersokningsomrade enligt Lantmateriet, 2018-11-08.

Fastighet Storlek (m?)

Elektro 3 15470
Elektro 6 7324
Elektro 7 2443
Elektro 8 5911
Elektro 9 3492
Elektro 10 2524
Elektro 11 3032
Del av Gullspang 2:19 146 026
Del av Gullspang 14:1 28 100
Del av Gullspang 1:8 612 764

3.1.2. Verksamhetshistorik
| bilaga 1, provtagningsplan, beskrivs tidigare verksamhet pa platsen ingaende.

3.1.3. Platsinformation och spridningsvagar
| bilaga 1, provtagningsplan, beskrivs platsen utifran tillgangliga uppgifter om geologi,
hydrologi, skyddsobjekt och tdnkbara spridningsvégar.

3.1.4. Konceptuell modell infér undersékning
I bilaga 1, provtagningsplan, sammanstalls forvantad féroreningssituation i en
konceptuell modell.

3.1.5. Avgréansning av undersdkning och utredning

| provtagningsplanen, bilaga 1, framgar att Gota Holme ar vidare undersokt och
riskbedémd enligt tidigare utredning och omradet ingar darfor inte vidare i denna
utredning.

Intagskanalen ar sannolikt utfylld, helt eller delvis med slagg eller dylikt. Muntliga
uppgifter fran tidigare undersokningar anger att omradet anvands som varmelager for
Fortum och att det i sa fall endast ar delvis utfyllt. D& omradet enligt uppgift anvands
som varmelager finns varmebararledningar installerade i marken som gor att
provtagning inte ar lamplig i utfyllnadsomradet. Da provtagning inte bedémdes lamplig
i utfyllnadsomradet har mangden slagg uppskattas utifran yta fran historiska flygbilder
och antaget djup pa 2 meter utifran tidigare provtagning i en punkt. Ytan uppskattas till
5 400 m? och volymen ar da ca 10 800 m®. Denna uppgift fors till riskbedomningen.

Da projektet har begransade ekonomiska resurser har vissa justerar gjorts fran
ursprungsplanen. EO11 och sparomradet har endast undersokts dversiktligt och
provtagning av ytvatten och sediment i utloppskanalen har inte utforts, da det endast
skulle utféras om ekonomiskt utrymme fanns i uppdraget efter att avgransning av
fororeningar har utférts inom GEA och Koltorpet. Aven den hydrogeologiska
karteringen har begréansats i omfattning, och skulle endast utféras om det fanns
ekonomiskt utrymme i uppdraget efter att avgransning av fororeningar har utforts.
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3.2. Overgripande atgardsmal

Uppdraget innebar att utreda omradet utifran befintlig verksamhet som i huvudsak ar
industriverksamhet. | delar av lokalerna finns fritidsverksamhet for barn och ungdomar,
men omradet ar planlagt for industriverksamhet och i samrad med bestéallaren &r det den
verksamheten som ska vara utgangspunkt for riskbedomning och atgardsutredning.

De overgripande atgardsmalen har darfor formulerats enligt féljande:

e Fastigheten ska kunna anvandas som den gor idag (industriverksamhet) utan risk
for ménniskors hélsa eller miljon.

e Spridning fran fastigheten ska inte ha paverkat eller kunna paverka omgivande
fastigheter sa att de inte kan anvandas sasom idag.

e Fororeningar fran utredningsomradet ska inte utgora risk for Gullspangsalven
eller Gullspangslaxen.

4. GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

4.1. Tidigare undersokningar

Tidigare undersokningar som ar kopplade till fororeningssituationen pa omradet har
utforts, se tabell 4.1. Den forsta utférdes 2002 och omfattade provtagning i mark och
grundvatten. Utifran dessa resultat utférdes en riskbedomning som pekade pa ytterligare
utredningsbehov, framférallt fér grundvatten, ytvatten och sediment. Dessa utredningar
utfordes som ett kontrollprogram under 2005.

Efter detta har en industrihistorisk undersokning utférts samt kompletterande
utredningar for Géta Holme, som &r en del av utredningsomradet.

Tabell 4.1 Referenser till tidigare undersékningar.

WSP (2002): Elektro 6 mfl, fd Gullspangs elektrokemiska, Gullspangs kommun — Miljoteknisk undersokning.
Uppdrag t Gullspangs kommun.

SGI (2003): Forenklad riskbedémning pé fd Gullspangs Elektrokemiska AB:s omréade, Géta Holme, Koltorpet och
gamla Inloppskanalen i Gullspang. Uppdrag &t Gullspangs kommun.

TYRENS (2005): Kontrollprogram fér utredning av féroreningsspridning frén fastighet Elektro m.fl och eventuell
péaverkan pa Gullspangsilven. Uppdrag &t Gullspangs kommun.

UDD & WEDIN (2013): Industrihistorisk inventering av GEA-omradet i Gullspang, Uppdrag fran Lansstyrelsen i
Véstra Gotaland.

BG&M Konsult AB (2017): Oversiktlig miljoteknisk undersokning av Gota Holme. Uppdrag &t Gullspangs
kommun.

BG&M Konsult AB (2017): Gota Holme — Férslag till &tgérdsplan. Uppdrag &t Gullspangs kommun.

4.2. UndersoOkning i inledande huvudstudien

| den inledande huvudstudien underscktes forst byggnader med avseende pa risk for
fororeningar och stabilitet vid planerade undersokningar. Undersokningen skulle daven
ligga till grund fér beddmning av kostnader for rivning. Resultatet redovisas i separat
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rapport i bilaga 2. Darefter har jord och grundvatten provtagits samt aven sediment i

dagvattensystemet. Inga andra medier har undersokts i detta skede. Resultat fran

undersokning finns i Resultatrapport, se bilaga 3, och sammanfattas i tabell 4.2.

Tabell 4.2 Sammanstallning dver samtliga uttagna prover och analyser inklusive vilka halter som 6verskrider

riktvarde MKM i jord eller beddmningsgrunder for grundvatten.

Egenskapsomrade | Antal Antal Antal Antal Antal Antal Analys- Patraffade
punkter | punkter | grund- prov prov lab- paket halter
jord SSP vatten- | grund- | sediment | analyser >MKM eller
ror vatten idv riktvarde
GV
EO1 6 0 2 2 0 Jord- 5 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
Vatten- 2 | tillagg Mo, OJ-2a, | M, PAH-H,
cyanid, fenolindex, | As, Co, Cr,
pH, fosfor, fluorid, | Cu, Ni, Mo
Cr(V1)
V-4A, OV-6B
EO2 4 0 1 1 0 Jord-4 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
Vatten-1 | tillagg Mo, OJ-2a, | M, PAH-H,
pH, 0J-22 Pb, Mo
V-3A, OV-2A, GV: Co, Ni,
OV-12A, OV-13A | Mo, PAHM
EO3 2 0 1 0 0 Jord-2 Soil-pack 2EK- Jord: As, Cr,
Vatten-0 | tillagg Mo, pH, Cu, Ni, Pb,
Zn, Mo
EO4 4 0 1 1 0 Jord-2 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
Vatten-1 | tillagg Mo, 0J-22, | M, PAH-H,
0J-2a As, Cu
OV-20c
EO5 0 0 0 0 0 - - -
EO6 2 0 0 0 0 Jord-2 Soil-pack 2EK- Jord: Co, Ni
Vatten-0 | tillagg Mo, Cr(V1),
pH, cyanid, OJ-2a,
EO7 2 22 0 0 0 Jord-1 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
SSP-A, tillagg Mo, OJ-2a, | M, As, Co,
B, C, cyanid, Cr(VI), Cr, Cu, Ni,
Vatten-0 | 0J-22, fluorid, Mo, dioxin
fenolindex, OJ-
21C
EO8 10 0 2 1 2 Jord- 9 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
Vatten-1 | tillagg Mo, OJ-2a, | M, PAH-H,
Cr(VI), 0J-20c, As, Co, Cr,
0J-6a, pH, fosfor, | Cu, Ni, Pb,
fluorid, cyanid V, Zn, Mo
V-3A, OV-2A,
OV-12A, OV-13A
EO9 11 0 4 2 9 Jord-12 Soil-pack 2EK- Jord: PAH-
Vatten-2 | tillagg Mo, OJ-2a, | M, PAH-H,
Cyanid, 0J-12a, Co, Cr, Cu,
0J-13a, Cr(V1), Ni, Pb, Zn,
pH, Fenolindex, Mo
fosfor, fluorid, GV: Mo

cyanid, 0J-20C,
0J-22, 0V-21C
V-4A
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Egenskapsomrade | Antal Antal Antal Antal Antal Antal Analys- Péatraffade
punkter | punkter | grund- prov prov lab- paket halter
jord SSP vatten- | grund- | sediment | analyser >MKM eller
ror vatten idv riktvarde
GV
EO10 6 0 1 0 0 Jord-4 Soil-pack 2EK- Jord: As, Cd,
Vatten-0 | tillagg Mo, Cr(V1), | Co, Cr, Cu,
0J-22, 0J-2a Ni, Pb, Zn,
Mo
EO11 1 0 0 0 0
Koltorpet 5 10 2 0 0 Jord- 3 Soilpack-2EK Jord: PAH-L,
SSP-A, PAH-M,
B,C PAH-H, As,
Vatten-0 Co, Cr, Cu,
Ni, V
Spéaromrade 1 0 0 0 0 Jord-1 Soilpack-2EK
Vatten-0
Referens 1 0 0 0 0 Jord-1 Soilpack-2EK
Vatten-0

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pa www.alsglobal.se

4.3. Beddmningsgrunder

For bedomning av patraffade halter i mark har Naturvardsverkets generella riktvéarden
for Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, anvants initialt. | grundvatten har i forsta
hand riktvarden for grundvatten och i andra hand referensvérden enligt SGU-FS 2013:2.
I tredje hand har riktvarden hamtats fran ”SPI - Efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanlaggningar, SPI 2011”.

Nér det galler 16sningsmedel finns det i Sverige endast framtagna riktvarden for
trikloretylen i mark och inte for nedbrytningsprodukterna. For dricksvatten finns
grénsvérde for trikloretylen och perkloretylen som samlingsparameter samt dven for
vinylklorid. WHO (vérldshalsoorganisationen) férordar dock ett 1agre gransvarde for
vinylklorid i dricksvatten, vilket bor gélla i forsta hand, och de har dven ett gransvarde
for dikloretylen som samlingsparameter. Anvanda riktvarden presenteras i
resultatrapporten, bilaga 3.

Wolfram saknas i Naturvardsverkets bedomningsgrunder, men enligt Svenskt vattens
rad for mottagande av avloppsvatten, 2012, har wolfram erfarenhetsmassigt inte orsakat
nagon storre inverkan pa manniska eller miljo. Giftverkan pa véxter fas vid en halt pa
mer &n 10 mg/l. Djurforsok har visat att akut forgiftning pa ratta ger symptom som
diarré och nervés nedstdmdhet.

For fluorid, fosfor och pH finns inga generella riktvéarden. | forsta hand har
jamforvarden fran SGU:s allméanna geokemiska beskrivningar éver Sverige anvants.

For pH galler att minerogena jordar som innehaller kalkhaltigt material har basiska pH-
varden (hogre an 7) medan jordar som innehaller kristallina bergarter vanligtvis har pH-
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varden lagre an 7, dvs. ar sura. Variationer i pH forekommer ocksa inom en markprofil
till foljd av nedtrangande markvatten, innehall av organiskt material och vittring av
jordpartiklar, och pH 6kar naturligt med djupet i en profil.

| omradet kring Gullspang anges pa karta att bakgrundshalt fosfor i ytlig moran varierar
normalt mellan ca 400-600 ppm.

For fluorid i mark finns inte bakgrundshalter presenterade pa samma satt och 6vriga
referenser pa SGU:S hemsida har sokts. | en tidigare huvudstudie for Bjorka glasbruk
(Kemakta AR 2015-38) anges aldre och lite osékrare data att fluorhalten i podsol- och
sandjordar var 41 — 298 mg/kg TS, i matjord/lerjord/mo 248 — 657 mg/kg TS och i
organiska jordar 42 — 123 mg/kg TS.

For sammanstallning av resultatet har en grov bedémning gjorts utifran generella
riktvarden for MKM, dar hoga till mycket hdga halter avser halter kring niva for farligt
avfall (FA) och hégre och mattliga halter ar halter kring MKM eller nagot 6ver KM.
Beddomningar som tydligt forhojda halter avser halter kring KM eller strax under och
laga halter avser halter under KM.

4.4. Sammanstallning av resultat

4.4.1. EO1

I byggnad inom EQO1, se figur 4.1, har mycket stoft med hoga halter (se kap 4.3)
metaller och PAH patraffats. Det finns aven en kallardel som idag &r vattenfylld.
Vattnet antas vara regnvatten, men misstanks vara fororenat. Vattnet ar inte provtaget.

Under betongplattan finns fyllning i 6versta metern. Mattligt forhojda halter PAH och
tungmetaller i fyllningen pavisas, framforallt kobolt, krom och molybden. I en punkt dar
betonggolv verkar saknas, pavisas tydligt fornéjda halter metaller, PAH och olja i
oversta 0,5 m i fyllningen. Tidigare undersékning har indikerat pa oljeférorening i tva
punkter. Cyanid pavisas i laga halter i nagra punkter och likasa PCB i en punkt. Fosfor
beddms vara inom normalt intervall och pH i mark &r generellt hogt i EO1, mellan 7-9.
Fluorid-halterna ar laga i forhallande till jamforvardena i kap 4.3. | grundvatten har
molybden pavisats forhojd samt att &ven PFAS har detekterats i 1ag halt i ett
grundvattenprov. Klorerade &mnen har provtagits i en punkt utan att pavisas 6ver
detektionsgréans.
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Figur 4.1 Indelning av egenskapsomraden inom GEA-omradet, fran provtagningsplan i bilaga 1.

4.4.2. EO2

| byggnad i EO2, se figur 4.1, ar det idag relativt rena hardgjorda ytor (asfalt/betong).
Under byggnad har fyllning i versta 0-2 m patraffats. | norra delen verkar
fororeningsgraden vara hogre, framférallt av bly och PAH. Mitt under byggnaden har
oljeférorening indikerats. | sodra delen mot EO7 dér oljefororening patréffats har olja,
klorerade alifater och PCB kontrollerats utan att pavisas 6ver detektionsgrans. pH i
mark har matts i en punkt och visar basiskt, 8.2. | ett grundvattenprov har PAH och
tungmetaller pavisats forhojda.

4.4.3. EO3

| EO3, se figur 4.1, ar byggnaden i daligt skick och golvytan i den sodra delen &r tackt
av industrifyllning, stoft, slagg i varierande tjocklek. Det antas finnas ett betonggolv
under, men i sa fall av sémre kvalitet da det vid provborrning inte har kunnat
konstateras betong i borrprofilen. Fyllningsdjupet varierar mellan ca 1,5-3 m djup. Den
norra delen av byggnaden har inte kunnat provtas med borrbandvagn.
Fororeningssituationen i fyliningen &r kraftigt forhojda halter arsenik och bly, men &ven
andra tungmetaller och PAH har pavisats forhdjda. PCB har inte pavisats och pH latt
basiskt inom intervall 7,4-8,3. Grundvatten har inte provtagits och paverkan i
grundvatten avseende olja och l6sningsmedel ar oklar.
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4.4.4. EO4

Egenskapsomrade EO4, se figur 4.1, har provtagits med geoképp i 3 av 4 punkter under
byggnad, varfor provtagningsdjupet endast ar upp mot 0,3 m i dessa punkter. | en punkt
har aven en ny betongplatta patraffats vid provtagning, varfor provdjupet bara blev ca 5
cm mellan plattorna. Hoga halter koppar samt dven arsenik och PAH har pavisats i
fyllning under plattan i en av dessa punkter. En punkt har borrats ner till 3 m, dar
naturlig sandjord har pavisats hela vdagen. Dock har enstaka forhéjda metallhalter
indikerat med féltinstrument. Ett grundvattenprov har analyserats med avseende pa olja
utan att pavisats over detektionsgrans.

4.4.5. EO5
Ingen provtagning har skett under byggnaden och sparsamt med provpunkter runt
byggnaden. Fororeningssituationen ar oklar.

4.4.6. EO6

| EO6 finns ingen byggnad och fyllningsdjupet varierar mellan 0,5-2,0 m. Vid bada
provpunkterna har borrningen stoppat i sten pa ca 2,0 m, dér 2 borrférsok utfordes vid
ena punkten pa grund av tidigt borrstopp pa 1,2 m vid forsta borrforsoket. Grundvatten
ar inte patraffat. Forhojda halter nickel har pavisats, samt aven andra tungmetaller som
kadmium, kobolt, krom och molybden &r férhojda. PCB har detekterats i lag halt. En del
av omradet ar inte undersokt pa grund av att tilltrade ej medgivits.

4.4.7. EO7

| EO7 har klassning av fyllning utforts. | EO7_1 varierade djupet pa fyllningen enligt
konceptuella modellen mellan 0,5-1,5 m djup. Oljeférorening finns pa niva 0,5-1,5 i ett
grovt avgransat omrade. | EO7_2 fanns en betongplatta pa 0,2-0,3 m djup som
eventuellt kan ha forhindrat vidare spridning. Tva prov under betongplattan har
provtagits, som visar pa fyllning i 6versta ca 1,5 m. Halter tungmetaller, olja, PAH har
inte pavisats 6ver MKM.

Generellt htga metallhalter, framforallt nickel, molybden men dven arsenik, koppar,
krom inklusive sexvart krom och kobolt ar héga eller foérhojda. | EO7_1 &r halter olja
och PAH och dioxin klart férhdjda, men totalhalt olja och dioxin &r aven hég i EO7_2.

Halter cyanid, fenol och fluorid har kontrollerats men inte pavisats i forhojda halter.
Inga grundvattenror installerade eller aterfunna fran tidigare undersokning.

Klassning av de fororenade massorna i EO7_1 ger att massorna nar de blir avfall bor
betraktas som farligt avfall med avseende pa totalhalt nickel med hansyn till
bedomningar enligt Avfall Sveriges rapport RVF 2019:1

For EO7_2 6verskrider inget enskilt amne nagon haltgrans for farligt avfall. Daremot
ska hansyn tas till farlig egenskap HP14 Ekotoxisk och utifran sammanvégda halter
krom och koppar klassificeras fyllningsjorden som farligt avfall utifran den aspekten.
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4.4.8. EO8

| EO8 finns byggnad pa del av omradet. Det patréffas fyllning generellt ner till 2 m djup
som stallvis innehaller mycket hoga halter koppar, molybden och bly samt nickel, krom
och PAH. Sexvart krom pavisas i flera prov, men endast i den punkten med mycket
hoga kromhalter blir halten sexvart krom sa hog att riktvarde for KM éverskrids.
Fyllningen bestar av tegel, sot, slagg och stoft. Lukt av lésningsmedel i en punkt, men
inga férhojda halter kunde pavisas. Aven oljeférorening indikeras vid tegelbyggnaden i
egenskapsomradet, men provtagning har inte kunnat utforas for att bekrafta det inom
ramen for denna undersokning.

Provtagningen visar pa en spridd fororeningssituation med stéllvis mycket hoga halter.
Grundvatten har delvis provtagits i tidigare kontrollprogram i 3 provpunkter inom
omradet och ett grundvattenprov har uttagits i denna undersokning. Det &r dock svart att
dra slutsatser ifran utford provtagning.

4.4.9. EO9

| EQ9 patraffas slagg i dversta 0,5-1 m generellt, men i en punkt ner till 2,3 m djup. |
nagon punkt dr det sannolikt ocksa mer stoft dn slagg. Flackvis forhéjd halt olja och
PAH samt dven avseende metaller. Hog halt krom i en punkt och koppar i en annan i
ovrigt pavisas metallerna molybden, zink, bly, nickel och kobolt 6ver riktvarde MKM.
Ytterligare metaller som arsenik, kadmium, kvicksilver och sexvart krom finns i halter
over KM. PCB pavisas 6ver KM i ett prov. Inget monster i fororeningsbilden erhalls.

| grundvatten pavisas forhojda halter olja i en punkt och molybden och zink i en annan.
| tidigare undersokning har olja och nagra metaller, framférallt kobolt, nickel och
vanadin, pavisats forhojda.

4.4.10. EO10

| EO10 patraffas grov slagg i dversta 1,5-2 m dar provgropsgravningen generellt
upphort pga att det var svargravt. En punkt gravdes ner till 4,5 m utan att grundvatten
patraffades. | den gropen var slaggfyliningen endast 1,5 m djup fran markytan.
Dérunder patraffades moran alternativt fyllning med moranmassor.

Tre prover analyserade pa laboratorium och visar pd mycket hoga halter nickel, samt
aven krom, kadmium, kobolt och molybden. PAH och oljehalter &r ltt forhojda samt
aven bly, zink, arsenik och vanadin. Dioxin har analyserats i ett prov med halt under
generellt riktvarde for KM.

4.4.11. EO11

Endast ett prov uttaget, som bestod av naturlig fyllning. Ingen slagg noterades i
provpunkten och inga indikationer pa fororening utifran faltanalyser eller andra
observationer finns.
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4.4.12. Koltorpet

Pa Koltorpet ar totalhalterna mycket hdga generellt av tungmetaller, olja och PAH.
Ingen del har noterats som renare &n nagon annan och utfyllnaden bedéms darfor vara
heterogen i liten skala, men om man betraktar hela utfyllnaden &r féroreningssituation
mer homogen.

Forutom slagg innehaller utfylinaden storre mangder skrot (metall), tegel och betong.

Klassning av massorna i éversta 1 m i en fjardedel av omradet visar pa att som avfall
bor massorna hanteras som farligt avfall med avseende pa totalhalt krom och nickel
samt deras miljéfarliga egenskaper med hansyn till bedémningar enligt Avfall Sveriges
rapport RVF 2019:1.

4.4.13. Sparomradet

Endast undersokt i en punkt, dér fyliningen var av naturlig karaktar och misstanktes inte
vara fororenad. Analyserna bedoéms inte heller visa pa forhojda halter som kraver
uppmarksamhet i detta sammanhang.

4.4.14. Referensprov
Ett referensprov ar uttaget i skogspartiet sydvast om Koltorpet som visar pa generellt
laga halter metaller, olja och PAH. Inga évriga amnen har kontrollerats i denna punkt.

4.4.15. Sediment

Sediment har provtagits i brunnar i dagvattensystemet. | ledning norr om EO4 har
mycket hdga halter av nagra metaller samt oljeindex pavisats. Mangden sediment i
systemet ar dock begransat. Inget laktest pa materialet har utforts, men utspolning av
sedimenten fran ledningssystemet till Gullspangsalven bedéms som mojlig.

4.4.16. Byggnader

Byggnader har inventerats pa verksamhetsrelaterade féroreningar och resultatet visar pa
stora méangder fororeningar i byggnader i EO1, EO3 samt del av EO4. Det ar i huvudsak
stoft och damm fran verksamheten pa golv, vaggar och tak samt alla installationer.
Dessa har provtagits i totalt fem stycken prover, se figur 4.2, som visar pa hoga till
mycket hdga halter metaller, olja och PAH, se tabell i figur 4.3. Asbest har inte pavisats
i nagot av proverna. | dvrigt har vattenfyllda kéllare patraffats ungefar vid Prov 5 i figur
4.2. Detta vatten har inte provtagits men uppvisar en gulaktig férg.
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Legend
O~ Byggnad
[Jeea
Egenskapsomraden
Egenskapsomraden
EO1
EO2
EO3
EO4
EOS
EO6
EOT7
EO8
EO9
EO10
EO11
GEA, Gullspang O 2D 40 80 80 00 e
Figur 4.2 Provtagningspunkter for stoft och damm i byggnader pd GEA:s industriomrade.
OrderNr T1838041 T1838041 T1838041 T1838041 T1838041
ProvNr 011077763 011077764 011077765 011077766 011077767
Paket JORD JORD JORD JORD JORD
Beteckning 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov &
ErID 6669-041A 6669-041A 6669-041A 6669-041A 6669-041A
Ankom 2018-11-26 2018-11-26 2018-11-26 2018-11-26 2018-11-26
NVs MKM NVs KM
Riktvirde beddmning Mindre kinslig mark Kinslig mark
TS_105°C %
PAH, summa L mg/kg TS 15 3
PAH, summa M mg/kg TS 20 3,5
PAH, summa H mg/kg TS y 10 1
oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS
fraktion >C10-C12 mg/kg TS
fraktion >C12-C16 mg/kg TS
fraktion >C16-C35 mg/kg TS
fraktion >C35-<C40  mg/kg TS
mg/kg TS 25 10
mg/kg TS 12 0,8
mg/kg TS 35 15
mg/kg TS 150 30
mg/kg TS 200 80
mg/kg TS 2,5 0,25
mg/kg TS 120 40
mg/kg TS 400 50
mg/kg TS 200 100
mg/kg TS : 500 250

Figur 4.3 Tabell med analysresultat fran totalhaltsanalyser pa stoft och damm i byggnader jamfért med
generella riktvarden for mark.

Laktest pa prov 6 visar att materialet lakar for mycket med avseende pa kadmium,
nickel och zink samt DOC och fluorid for att kunna deponeras pa en deponi for farligt



8171_ Inledande huvudstudie vid Gullspangs elektrokemiska AB
rucClor 6669-041

2019-10-30 s 19 (65)

avfall. Materialet bedoms inte vara lampligt att exponera for nederbord sd att lakning till
omgivningen kan ske. Ovrigt material har inte laktestats.

5. RISKBEDOMNING

5.1. Problembeskrivning och konceptuell modell

Riskbedomningen grundar sig pa Naturvardsverkets generella riktvardesmodell. En risk
uppstar nar det finns en fororeningskalla som kan spridas till ett skyddsobjekt, som i sin
tur kan paverkas negativt av denna spridning, se figur 5.1. Om nagon av dessa delar
saknas uppstar ingen risk. | avsnittet nedan beskrivs antaganden och avsteg som utforts
gentemot den generella modellen.

De fororeningar som pavisats och som kommer att tas upp i fortsatt riskbedémning ar i
forsta hand amnen som 6verskrider generella riktvérden for MKM och i andra hand
aven de som pavisats i forhjda halter 6ver KM, se sammanstallning i tabell 5.1 och
samtliga analysdata i bilaga 3. Om amnen pavisats i forhojda halter Gver
bakgrundshalter men under generella riktvéardet for KM sa kommer fororeningen inte att
behandlas vidare i denna riskbedémning.

Spridning och
exponeringsvagar
.kan 5.3.

Figur 5.1 En risk férekommer nar en féroreningskalla finns och kan spridas till skyddsobjekt som kan ta
skada.

Den konceptuella modellen beskriver var fororeningar har patraffats (kallan), vilka
skyddsobjekt som finns samt vilka spridnings och exponeringsvéagar som finns for
aktuella scenarier. Denna riskbeddmning avgransas till att omfatta ett Nutidsscenario,
dar marken anvands som den gor idag och ett Framtidsscenario dar byggnaderna inte
finns kvar/vittrat sonder och klimatpaverkan i form av 6kade vattennivaer finns, se figur
5.2. och 5.3 nedan.

Nutidsscenariot avser att marken idag anvéands for industriverksamhet i byggnader som
delvis ar néra forfall och ar kraftigt férorenade av stoft. Exponeringen i byggnaderna
foljer inte normalt MKM scenario da fororeningarna ligger i marken under
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byggnaderna, utan bedéms motsvara en mer intensiv exponering som kan ske i ett KM
scenario. Tidsaspekten vid yrkesverksam exponering skiljer inte fran MKM scenario,
men da det bade finns fritidsverksamhet, gym och andra lokaler for forrad av
fritidsutrustning som bétar och hushilar sa kan man anta att exponeringstiden kan
Overstiga normal arbetstid. For att inte underskatta risker anvands darfor
exponeringstider fran KM scenariot i MKM scenariot i Nutidscenariot.

Nutidsscenariot omfattar ytterligare en variant, Nutidsscenario B, dar industribyggnader
med pagaende verksamhet har atgardats med avseende pa stoft i byggnader och hagnats
in sa att omradet enbart anvands av vuxna yrkesarbetande. | 6vrigt ar Nutidsscenario A
och B lika varandra.

Koltorpet GEA Gullspangs-

Figur 5.2 Konceptuell modell 6ver GEA:s industriomrade inklusive Koltorpet for Nutidsscenario A och B.
Nutidsscenario A = marken anvands som den gor idag, Nutidsscenario B = marken anvands som den goér idag,
men industribyggnader med pagéende verksamhet har atgardats till niva for mindre kanslig markanvandning
och hagnats in. FOor beskrivning av markerade nummer se text nedan.

Da inga tydliga planer for omradet finns idag och byggnaderna delvis ar i daligt skick
har antagits att ett mojligt scenario &r att byggnaderna forfaller som de ar och
fororeningar av stoft i byggnader blir kvar som markfororening. | framtidsscenariot har
aven antagits klimatférandringar med 6kad nederbdrd och okade grundvattennivaer och
vattenstand i alven. Framtidsscenariot omfattar ocksa en variant, Framtidsscenario B,
dar byggnaderna har rivits och stoftet i byggnaderna ar borta, men markféroreningar i
ovrigt finns kvar. Marken anvénds i antaget framtidsscenario B som parkmark. | 6vrigt
ar Framtidsscenario A och B lika varandra.
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Koltorpet GEA Gullspangs-

Figur 5.3 Konceptuell modell éver GEA:s industriomrade inklusive Koltorpet for Eramtidsscenario A och B.
Framtidsscenario A = byggnaderna inte finns kvar/vittrat sénder och klimatpaverkan i form av dkade
vattennivéer finns, Framtidsscenario B = byggnaderna har tagits bort och klimatpaverkan i form av kade
vattennivaer finns samt att marken utgors av parkmark. Antagen vattenniva dr schematisk och motsvarar
inte uppskattat 100- eller 200-ars flode. For beskrivning av markerade nummer se text nedan.

1 — Koltorpet &r ett utfylinadsomrade med slagg i bade grov och finare fraktion samt
aven skrot fran verksamheten. Djupet &r inte klart avgransat, men uppskattat utifran
omgivande terrdng. Férorenad fyllning beddms tangera grundvattenytan idag.
Underlagrande material antas vara naturlig sand/grus ovan berg. Omradet ar en
skogsdunge som anvands som strovomrade idag och ytan ar till stor del bevuxen.
Exponering kan darfor i huvudsak ske endast vid gravning eller direkt hudkontakt med
markytan. Exponering via damning ar mojlig men inte sa trolig. Inga byggnader finns
pa Koltorpet. | figur 5.4. finns bilder fran nagra provgropar, som visar pa slagg, skrot
och “industrifyllning”. | SMK _3 patraffades en mangd bla plastkulor som ocksa fanns
pa andra delar pa Koltorpet.

Klassning av massorna i éversta 1 m i en fjardedel av omradet visar pa att som avfall
bor massorna hanteras som farligt avfall med avseende pa totalhalt krom och nickel
samt deras miljofarliga egenskaper med hénsyn till bedémningar enligt Avfall Sveriges
rapport RVF 2019:1. Beddmningen ar att klassningen bor gélla hela Koltorpsdeponin.

SMK_1 SMK_2 SMK_3

Figur 5.4 Bilder fran provgropsgravning pa Koltorpet.
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2 — Den gamla banvallen ar uppford innan verksamheten pa GEA startade. Enstaka prov
har kontrollerats och det har dar endast pavisats naturligt material, se figur 5.5.
Utfylinad med slagg fran GEA:s omrade &r darmed mindre troligt. Har inte kontrollerats
utmed hela strackan. Sparet anvands endast for cykeldressintrafik sommartid.

Figur 5.5 Bild pa& sparomradet samt borrprov fran éversta metern med naturligt material.

3 — Skrotgarden, EQ7, pa industriomradet ar fororenad av metaller i 6versta 1-1,5 m.
Klassning av de férorenade massorna i EO7_1 ger att massorna nar de blir avfall bor
betraktas som farligt avfall med avseende pa totalhalt nickel med hansyn till
beddmningar enligt Avfall Sveriges rapport RVF 2019:1. For EO7_2 6verskrider inget
enskilt &mne nagon haltgrans for farligt avfall. Daremot ska hansyn tas till farlig
egenskap HP14 Ekotoxisk och utifran sammanvégda halter krom och koppar
klassificeras fyllningsjorden som farligt avfall utifran den aspekten.

| den Gstra delen finns en betongplatta dver storre delen av ytan pa ca 0,3 m djup, se
figur 5.6. Fororeningar har indikerats under betongplattan. Trots att markytan ar delvis
hardgjord av betong och sprucken asfalt, finns fororeningar éppet exponerat i markytan.
Det finns obetydligt med vaxtlighet som binder jorden och exponerade grupper ar
yrkesarbetande pa industriomradet, men aven barn, vuxna och aldre kan vistas pa
omradet som besokande.

EO7_1

Figur 5.6 Bilder fran provgropsgravning i EO7, delomrade EO7_1 och EO7_2, dar en betongplatta
patraffades éver del av ytan (bilden langst t h).
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4 — Del av skrotgarden, EO7_1 (vastra delen) ar oljeférorenad. De hogsta
koncentrationerna finns i kontaktytan mellan fyllning och lera, dar aven
mark/grundvattenyta har patraffats, se figur 5.7.

Exponering i EO7 bedoms vara likt punkt 3 samt att &ven risk for intrangning av anga i
byggnad finns.

GEA, Gulispang

Figur 5.7 Profil av EO7 som visar antagen utbredning av oljeférorening i rott i forhallande till uppskattad
jordartsprofil och grundvattenyta. Den orangea linjen avser ungefarlig markyta idag da ytan ar fylld med
sand/stoft/slagg upplag.

5 — Fyllningsjord utanfor och under byggnader som ar férorenad av verksamheten.
Fororeningarna ar flackvis 6ver ytorna och varierar i djup och art. | tvarsnittet avses
fororeningar i EO8, men samma situation finns i EO1, EO2, EO3, EO6 och EO9.
Exponering likt punkt 3. Fullstdndig avgransning av fororeningar har ej utforts.

6 — Norr om industribyggnaderna, i gransen mellan EO9 och EO10 finns fri fas tjara
mellan slaggstenar. Aven impregnerade trastolpar patraffas i fyllningen, se figur 5.8.
Det finns dven flackvis i EO9 som inte syns pa figur 5.2. Féroreningen ligger i grov
fyllningsjord och ar inte avgransad pa djupet. Exponering likt punkt 4.

Tjara och impregnerat trd SM9_12

Figur 5.8 Fri fas tjara och impregnerade stolpar i provgrop 9_12.
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7 - 1 EO10 finns ett utfylinadsomrade med slagg i bade grov och finare fraktion. Det ar
blandat med ren slagg och fyllning med mer naturlig karaktar. Djupet pa fyllningen &r
inte klart avgransat, och da omgivande delar ocksa ar uppfyllda ar det svarare att gora
en uppskattning utifran omgivande terrang. Det &r i huvudsak krom, nickel och
molybden som ar férhojda i fyllning med slagg och bitvis dven i fyllning av mer
naturlig karaktar, se figur 5.9.

M v e Ll e

SM10_5 SM10_6
Figur 5.9 Provgropar i utfylinadsomrade EO10

8 — Végen norr om industriomradet och slanten ner mot Gullspangsélven ar utfylld
enligt tolkning av historisk flygbild. En provgrop &r undersokt som visar pa massor av
naturlig karaktar som inte ar fororenade. Det antas darmed i huvudsak vara massor av
naturlig karaktar i detta utfyllnadsomrade.

9 — I byggnader finns fororeningar som kan spridas till omgivningen idag pa grund av
att byggnaderna ar otéta, eller i framtiden om byggnaderna faller sonder mer sa att
vatten kommer &t att laka fororeningarna. Aven exponering for féroreningar vid
anvandning av byggnader bedéms férekomma, da fororeningarna ligger ppet
exponerade, se figur 5.10. Huvudsakligen ar det yrkesarbetande vuxna som exponeras,
men omradet &r inte Iast sa besdkande barn, vuxna och éldre kan ocksa ha tilltrade.
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Prov 2 Prov 5 | Prov Vatten i kallare EO1

Figur 5.10 Bilder fran byggnader dar prov tagits pa stoft pa mark samt dven bild pa vattenfylld kallare.
Vattnet &r inte provtaget.

10 — Utloppskanalen i Gullspangsélven har sten och berg i strandkanten vid vattenytan.
| botten pa kanalen har sediment tidigare provtagits, vilket visat pa fororeningar i
sedimenten. Utloppskanalen ligger lite avskilt fran sjalva huvudfaran i Gullspangsélven,
se figur 5.11, darav mojligheten till sedimentering. | dvriga delar av alven inom aktuellt
omrade ar flodet sa pass stort att sedimentering sannolikt inte sker.

Figur 5.11 Utloppskanalen som ar avskild fran sjilva Gullspangsalven. Bada sidor pé utloppskanalen &r
stensatt alternativt berg/block i hojd med vattennivan, vilket begransar risk for stranderosion.

11 — Under utfyllda omraden finns naturlig jord som kan antas vara svallad sand/grus.
Jorddjupen ar inte kontrollerade och avstand till berg kan inte avgoras.

12 — Berg under l6sa jordlager.

13 — Dagvattenledningar fran industriomradet mynnar i utloppskanalen, se figur 5.12.
Det finns brunnar bade pa éppna markytor pa omradet och i byggnader. | vilken
omfattning ledningar gar dnda fran Koltorpet ar oklart, darav markering med streckad
linje.
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Figur 5.12 Utlopp av dagvattenledning, tidigare provtagningspunkt 22.

5.2. Kalla

5.2.1. Fororeningar
Kéllorna till metallféroreningarna bedéms i huvudsak ha tre olika ursprung;

Rester fran skrothantering som anvénts som ravara i produktionen. Dessa
fororeningar finns framst i EO7 och EOS8.

Rokgasstoft som ar ett avfall fran produktionen. Spridning har till stor del skett i
samband med avledning av rékgaser. Fram till slutet pa 1960-talet fanns ingen
rening av rokgaserna och da har spridning skett allmant ver hela naromradet,
men efter det har avledningen i huvudsak skett till filterhuset i EO4 som gett en
anrikning av stoft i den delen. Spridning har aven skett direkt fran bearbetningen
I ugnarna och dar gett stor spridning i lokalerna och darmed finns &ven stor
paverkan i EO1 och EO3.

Slagg fran ugnarna ar ett avfall fran produktionen som inom huvudstudiens
utredningsomrade lagts upp i huvudsak pa tva delomraden, EO10 och Koltorpet.
Enligt tidigare undersokningar och uppgifter fran kommunen sa finns dock
slaggrester spridda dver kommunen da det anvéants som fyllnadsmaterial dven pa
andra platser.

Kéllorna till oljeféroreningar bedéms i huvudsak ha fyra olika ursprung;

Rester fran skrothantering som innehallit oljerester och som anvants som ravara
i produktionen. Dessa fororeningar finns framst i EO7 och EOS8.

Oljetankar som lackt eller spillts vid pafyllning som finns i narheten av ugnarna
da det anvants som stodbransle till ugnarna. Oljeférorening har noterats i EO1
och EO3 dar det finns tankar kvar.

Transformatorstationer, olja har &ven hanterats vid transformatorer i EO1 och
EO2, som kan ha bidragit till fororeningarna.
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e Verkstadslokaler i EO4 beddms ha gett upphov till oljeféroreningar som
indikerats i sediment i ledningssystemet i denna del.

Kaéllan till tjara bedoms vara;

e Restprodukt fran nagon process alternativt har man haft mindre verksamhet med
impregnering av tra pa platsen.

Kéllan for PCB beddms vara;

e Rester fran skrothantering som innehallit oljerester, tex elskrot, och som anvants
som ravara i produktionen
e Spill fran transformatorolja pa platsen

Kéllan till dioxin bedéms vara;
e Rester fran forbranning samt fran skrot som anvants som ravara.

Kallan till cyanid och klorerade alifater beddms vara;

e Sannolikt har anvandning av cyanid och/eller klorerade I6sningsmedel funnits i
produktionen, for nagon form av ytbehandling. Det ar dock inte dokumenterat
var och vilka méangder.

e Rester fran skrothantering som anvants som ravara i produktionen och som
innehallit rester av avfettningsmedel/ytbehandlingskemikalier.

| tabell 5.1 redovisas den av Naturvardsverket bedémda farligheten for de &mnen som
patréffats over riktvarde for MKM och KM inom parentes.

Tabell 5.1 Férekommande fororeningar. Amnen med mycket hog eller hog farlighet bedéms inneha en eller flera
CMR-egenskaper (cancerframkallande, mutagena, reproduktionsstdrande) samt ofta aven miljoskadliga egenskaper.
Amnen med lag till mattlig farlighet r i huvudsak irriterande &mnen men med miljoskadliga egenskaper.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Zink Koppar Arsenik
Alifatiska kolvéten Krom Bly
Nickel Kadmium
Kobolt (Kvicksilver)
Vanadin PAH!
Molybden (Krom 6+)
Aromatiska kolvéten (Cyanid)
(Dioxin)*
(PCB)!

1 PBT-dmne (Persistent, Bioackumulerbart, Toxiskt)
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5.2.2. Mangder
| tabell 5.2 sammanfattas uppskattad méngd férorening i halter over riktvarde for KM
for respektive egenskapsomrade.

Tabell 5.2 Uppskattade méangder fororenad jord eller stoft.

| byggnad | byggnad Yta total Djup Volym
total yta volym

Egenskaps-omrade [m?] [m?] [m?] [m] [m?]
EO1 undersokt 4000 200 4000 1 4000
EOL1 ej undersokt 1600 - 1600 1 1600
EO2 1300 13 1300 0,95 1235
EO3 hela ytan 150 75 890 2,5 2225
EO3 plan 2 740 74 740 - -
EO4 1400 140 1400 0,23 322
EO5 1000 0 1000 - -
EO6 undersokt - - 1200 1 1200
EO6 ej undersokt - - 850 - -
EO7_1 hela ytan - - 2600 0,5 1300
EO7_1 oljeférorening - - 450 1 450
EO7_2 - - 2000 0,5 1000
EO8 hela ytan - - 10 000 21 21000
588 antagen fororenad ) ) 5000 21 10500
EO8 under byggnad - - 3140 2,1 6 594
EO8 antagen olja - - 600 25 1500
EO9 hela ytan - - 7100 0,9 6390
539 antagen fororenad ) ) 3550 0.9 3195
EO10 - - 5800 25 14 500
EO11 - - 7050 0 0
Koltorpet max-volym - - 8 000 2,35 18 800
Koltorpet min-volym - - 8 000 0,8 6500
Utloppskanalen 5400 0,5-1 2700-5400
Totalt (avrundat exkl 36 000
utloppskanalen som inte 10 200 500 Bredd ca 270 m 0-2,5 60 000
&r undersokt) Léngd ca 130 m
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5.2.3. Fororeningarnas egenskaper

Metallféroreningar beddéms inte brytas ner men kan omvandlas till mer eller mindre
farliga och rorliga former och bindas i olika oorganiska och organiska foreningar som
innebér olika farlighet och rorlighet.

Tungmetallerna bly, koppar, krom, nickel, zink, kadmium beter sig nagorlunda lika i
naturen och binder relativt starkt till markpartiklar, sarskilt lermaterial och organiskt
material. Rorligheten for dessa metaller 6kar vid lagt pH i marken, men om det finns
humusédmnen narvarande sa binds metallerna oftast till humusen. Om pH blir mycket
hogt igen sa kan dock humusen féllas ut och tar da metallerna med sig, varfor
rorligheten Okar vid hoga pH i de fallen. Nar det &r gamla fororeningar som legat
oskyddat i mark i decennier &r lakbarheten och rorligheten av metallerna oftast lag.

Kvicksilver beter sig dock lite annorlunda, dels da den &r flytande i rumstemperatur och
dels da den kan forangas och forekomma i porgas. | naturen omvandlas kvicksilver ofta
till metylkvicksilver, som ar mer toxisk an den oorganiska formen, och ackumuleras l&tt
i naringskedjan.

Arsenik ar en halvmetall som ocksa reagerar lite annorlunda &n dvriga metaller, da
rérligheten i mark 6kar vid hogre pH framfor lagre pH da det ar hart bundet i marken.
Detta géller &ven molybden.

Det &ar dock flera parametrar som t.ex. redox, tillgang pa humus/organiskt material och
konkurrens med 6vriga katjoner som styr utlakningen och rorligheten av metaller.

PAH:er binds ocksa normalt sett starkt till partiklar om de ar hdgmolykylara (PAH H),
men de mer latta och lagmolykylara PAH:erna ar mer vattenlosliga och kan spridas i
vatten- och angfas. | naturen sker aven latt omvandling/nedbrytning till oxy-/nitro-PAH
som inte ar lika k&nda och dér riktvarden saknas. Det samma galler dioxiner och PCB.
Alla dessa amnen &r svarnedbrytbara och bioackumulerande och ¢kar i halter i
néringskedjan, sarskilt i fet fisk.

BETX och 6vriga aromater har oftast spridits till mark med petroleumprodukt som
ocksa innehaller alifater och den ror sig da i huvudsak som en egen fas i marken ovan
grundvattenytan. De kortare alifaterna och aromaterna (<C16) ar flyktigare och mer
vattenlosliga (och dédrmed spridningsbendgna) medan de l&angre alifaterna och
aromaterna (>C16) ar mer tjockflytande och har hdgre kokpunkter och aterfinns oftast
mer lokalt néra fororeningskéllan. Férorening kan brytas ner spontant i mark vid
tillgang pa syre och organiskt material.

Klorerade I6sningsmedel ror sig ocksa till stor del som egen fas och ar tyngre an vatten.
Darfor sjunker amnet till fast botten som berg, men kan ocksa bli kvar som rest i
markens porer. Amnena och dess nedbrytningsprodukter &r ocksa flyktiga och kan
finnas i markens porluft och paverka inomhusmiljon i byggnader.

For cyanider finns en fri/lattillganglig del som &r mer rorlig och reaktiv &n 6vriga
cyanider. Cyanider ar vattenlésliga.



8171_ Inledande huvudstudie vid Gullspangs elektrokemiska AB
rucClor 6669-041

2019-10-30 s 30 (65)

5.2.3.1. Avvikelse mot generella antaganden

Den fororenade ytan och djupet avviker fran det generella antagandet. Ett medelvérde
for fororeningsdjup och den sammanlagda antagna foérorenade ytan dér ett medelvérde
pa bredd och langd har anvéants for att representera ungefar den sammanlagda antagna
fororenade ytan.

Ingen skillnad pa utbredning i ett nutids eller framtidsscenario har antagits, daremot kan
grundvattennivan oka i ett framtidsscenario, se kap 5.3.2.

Tabell 5.3 Avvikelser mot de generella antagandena.

Indataparameter Generellt Valt varde i Valt varde i
antagande MKM Nutidsscenario | Framtidsscenario
A+B A+B
Bredd pa fororenat omrade tvars grundvattenflodet [m] 50 270 270
Langd pa fororenat omréde i flodesriktningen [m] 50 130 130
Fororeningsdjup under grundvattenyta [m] 1 1 2

5.3. Skyddsobjekt

5.3.1. Manniskor

Manniskor kan teoretiskt exponeras for fororeningen via olika exponeringsvagar
beroende pa vad man gor och hur man vistas pa den fororenade platsen. |
Naturvardsverkets vagledning anges att risker ska bedémas bade i ett kort och
langsiktigt perspektiv. Manniskors exponering kan bedémas utifran hur man anvéander
platsen idag och vad man planerar for i framtiden, t.ex. gallande eller planerad
detaljplan. Exponeringsrisker i ett langre perspektiv an sa kan inte goras i detta skede,
utan anses fa behandlas vid eventuell andrad anvandning av marken i framtiden.

Nutidsscenariot avser att marken idag anvands for industriverksamhet i byggnader som
delvis ar néra forfall och ar kraftigt férorenade av stoft. Det finns barn och vuxna som &r
regelbundet verksamma pa platsen samt dven besdkande barn och vuxna. Exponeringen
i byggnaderna foljer inte normalt MKM scenario da fororeningarna ligger i marken
under byggnaderna, utan beddms motsvara en mer intensiv exponering. For att inte
underskatta riskerna bor ett KM-scenario valjas avseende exponeringstider, dock &r
odling av vaxter och intag av dricksvatten fran fastigheten inte aktuellt.

I Nutidsscenario B antas endast yrkesarbetande vuxna exponeras regelbundet och barn
och vuxna vara tillfalliga besckare till omradet.

| framtidsscenario A antas byggnaderna inte finnas kvar men marken anda nyttjas som
ett MKM-omrade, t.ex uppstéllningsytor, lagring, omlastning et.c. Exponering sker da
for yrkesarbetande vuxna och tillfalligtvis for besokande barn och vuxna. |
framtidsscenario B har omradet stallts om till parkmark eller bostadsnara naturmark dar
exponering sker regelbundet for barn och vuxna som ror sig i omradet.
Exponeringssituationen bedéms likna KM scenario.
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Ett av syftena med denna huvudstudie ar att utreda riskerna for Gullspangslaxen och
darmed bor dven beaktas exponering via intag av fisk fran narbelaget ytvatten for
samtliga scenarier.

Arsenik ar angett i riktvardesmodellen som akuttoxiskt vid 100 mg/kg TS, vilket
forekommer i stoft i byggnader pd GEA-omradet. Det avser skydd for barn som kan fa i
sig storre mangder jord via munnen. | 6vrigt bedoms patraffade amnen inte forekomma
i nivaer nara akuttoxiska halter. Skydd mot korttidsexponering finns inlagt i modellen
for bly vid 600 mg/kg TS och for kadmium vid 250 mg/kg TS, vilket dverskrids i vissa
prover fran GEA-omradet.

5.3.2. Grundvatten

Grundvatten ar i princip alltid en skyddsvérd resurs. Enligt tidigare undersékningar
bestar den naturliga jorden i Gullspang av sand och moran, vilket aven stimmer med
SGU:s jordartskarta.

I tidigare undersodkningar har sand och silt konstaterats under fyllnadsmaterialet, ibland
underlagrat av lera. Da omradet ligger under hogsta kustlinjen &r moranen vanligtvis
overlagrad av bade lera och silt eller sand. Faltundersokningarna som WSP utfort
(2002-11-29) indikerar att det finns en hydraulisk kontakt mellan det 6vre lagret av
svallat material och det undre morénlagret. Det innebar att det i huvudsak ar 6ppen
akvifar i omradet. Berg i dagen finns pa ett flertal platser. Fylinadsmaterialet som
forekommer i stora delar av undersokningsomradet bedéms vara heterogent och bestar
huvudsakligen av finare sand, slagg och spréngsten.
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Figur 5.13 Utdrag fran SGU:s jordartskarta, dar bla farg ar moran, rod berg, orange och rosa sand. GEA:s
industriomrade markerat med svart streckad linje. Grundvattnets dvergripande rorelseriktning ar markerad
med bla pil.

Grundvattenstromningen bedoms vara riktad fran undersokningsomradena mot
Gullspangsélven. Stromningsforhallandena paverkas dven av vattenforhallandena i
Gullspangsélven, av ledningsgravar och av hur utbredningen av fylinadsmaterialet ser ut
i forhallande till det naturliga jordmaterialet. Avsikten med denna undersokning var fran
borjan att ta fram en mer omfattande hydrogeologisk modell 6ver omradet, men pa
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grund av att fororeningskallorna inte var karaktariserade i den omfattning som forst
antogs har projektet omprioriterat till att forst identifiera och avgrénsa fororeningskéllor
istallet. Den Gvergripande modellen sedan tidigare far darfor galla.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett antal energibrunnar bade séder om Koltorpet och
s0der om Gota Holme, dér det &ven finns markerat en dricksvattenbrunn borrad 1985
till fastigheten Prasten 13, bara 50 m fran GEA:s fabriksomrade. Enligt uppgift fran
VA-enheten pa Mariestads kommun sa finns kommunalt VA indraget till aktuell
fastighet och de debiteras arligen for VA, varfor brunnen sannolikt har annat &ndamal
an dricksvatten. Inga andra liknande verksamheter &r kanda i naromradet som belastar
samma stracka av Gullspangsalven, daremot finns obekréftade uppgifter om flera
utfyllnadsomraden i kommunen med slagg fran GEA:s verksamhet.

Ett framtidsscenario med forandrat klimat som innebar 6kande vattennivaer och storre
regnintensitet &r mojligt. Hojdskillnaderna i omradet bedoms &nda vara sa pass stora att
det inte, mer an hogst lokalt, andrar grundvattenstromningen. Omraden som ligger ovan
grundvattennivan idag kan dock i framtiden hamna under grundvattennivan och fa
andrade lakningsforhallanden. Detta antas bade for framtidsscenario A och B.

5.3.2.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avvikelser fran generella antaganden, se tabell 5.4 och 5.6.

| framtidsscenariot bor andelen férorenad jord under grundvattenytan 6ka. For
berakningar har djupet okat till 2 meter fran 1 m, se tabell 5.3.

Tabell 5.4 Avvikelser mot de generella antagandena.

Indataparameter Generellt antagande | Valt varde for nutids-
MKM och framtidsscenario
Avstand till uttag av dricksvatten [m] 200 200

5.3.3. Ytvatten och sediment
Recipienten utgors av Gullspangsélven som &r ett Natura 2000 omrade.

Enligt Gullspangs kommuns hemsida &r Gullspangsélven ett av Véanerns storre
tillfléden. Alven rinner frén sjon Skagern ut i Ardsviken i den nordéstra delen av
Vénern. Den totala fallhojden fran Skagerns yta till utloppet i Vanern &r cirka 25 meter.
Gullspéngsalven har god vattenkvalitet och en rik fisk- och bottenfauna. Alvens stora
biologiska varde ligger framst i det unika lax- och 6ringbestandet. Den vilda
Gullspangslaxen &r helt beroende av kvarvarande forsstrackor som lek- och
uppvaxtmiljo.

Enligt uppfoljningsdokument for projekt Gullspangslaxen (Projekt Gullspangslaxen,
2017) har uppgifter hamtats fran SMHI som anger att medelvattenforingen i
Gullspéngsalven vid mynningen i Vanern under perioden 1981 till 2010, var 66 m®/s.
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Medelhogvattenforingen under samma period var 167 m%/s medan
medellagvattenforingen var c:a 15 m%/s.

Aktuell status 2017 enligt VISS ar dock att Gullspangsélven inte uppnar god kemisk
status. Halten av kvicksilver har visat sig 6verskrida sin miljokvalitetsnorm i
vattenforekomsten som darmed ”Uppnar ej god status. Vattenférekomsten uppnar heller
inte god status med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta med
anledning av ett nytt Europeiskt gransvarde for PBDE i fisk, som tyder pa att
gransvardet dverskrids i alla ytvatten.

Den ekologiska statusen i Gullspangsélven bedoms dock som god, med undantag for
parametern flodets férandringstakt i vattendraget eftersom den avviker med mer an
100 % mellan tva intilliggande dygn relativt den oreglerade flodesforandringen.

Inga andra kallor bedoms paverka ytvattnet fran naromradet, dock finns ett litet
reningsverk markerat pa karta pa fran SGU pa andra sidan alven, se figur 5.13.

Ett framtidsscenario med forandrat klimat som innebar 6kande vattennivaer och storre
regnintensitet &r mojligt. Flodet i ytvattnet kommer da att 6ka som 6kar risken for
resuspension av sediment. Det innebar ocksa en ytterligare utspadning av halter i
ytvatten vilket minskar riskerna.

Ett framtidsscenario med forandrat klimat och 6kande vattennivaer och storre
regnintensitet &r mojligt. | framtidsscenariot bor da beaktas att fororeningar som idag
ligger i eller under befintliga byggnader blottas. Exponeringssituationen i vrigt bedéms
vara lika som vid nutidsscenariot.

5.3.3.1. Avvikelse mot generella antaganden

Recipienten ar rinnande vatten med medellagvattenforingen pé 15 m%/s. |
utloppskanalen ar flodet sannolikt annu lagre och for att inte underskatta riskerna bor
halva medellagvattenféringen, 7 m*/s anvandas som flde i recipienten. 1 generella
antagandet for KM och MKM har 0,03171 m%/s.

Sedimentering sker sannolikt i utloppskanalen, medan i sjalva Gullspangsalven ar flodet
sa pass forsande att det antas vara erosionsbotten. Spridning av partiklar till och i
ytvatten och sediment beaktas inte specifikt i generella modellen. Da Gullspangsélven
ar ett Natura2000 omrade med uttalat skyddsbehov, bor féroreningar i sediment sarskilt
beaktas.

5.3.4. Markmiljo

Markmiljosystemet ar ett komplext system som paverkas av manga faktorer. Tillgangen
pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens packningsgrad ar exempel pa parametrar som
paverkar det markekologiska systemet. Fororeningar kan ocksa paverka de marklevande
mikroorganismerna. Inom ett bostadsomrade och framférallt dar gronytor ska anlaggas
ar den 6vre markens skyddsvérde hogt. Markekosystemets aktivitet sjunker med djupet i
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markprofilen, vilket flera studier har visat. Redan pa 30-50 cm djup ar aktiviteten
forsumbar jamfort med i de dvre skikten.

Bedomningen pa den har platsen ar att markmiljoskyddet bor vara hogt dar
markekosystemets aktivitet &r och planeras vara som storst for aktuell markanvandning.
Detta galler i skogsomradet vid Koltorpet och utmed Gullspangsalven och EO11 i
Nutidsscenario A och B samt i hela ytan for framtidsscenario A och B. | 6vrig mark bor
skyddet av markmiljon inte vara styrande och markvolymen liknas mer ett
konstruktionsmaterial/utfylinadsmaterial som inte ska ge upphov till skador for
markmiljon i den skyddade delen. Vid eventuell framtida &ndring av markanvéndningen
pa platsen sa att den skyddade delen behover utékas finns maéjligheter att 6ka skyddet i
de delar som kravs genom pafylining eller utbyte av jord. Det finns studier som visar pa
att det inte &r nagon skillnad pa markekosystemets aktivitet i ett skikt (ca 30 cm) med
opaverkad jord ovan en férorenad fyllning (metaller, olja, PAH) som i en opaverkad
referensjord som ger stod for skydd for markmiljon som helhet i det langa
tidsperspektivet.

5.3.4.1. Avvikelse mot generella antaganden

For Koltorpet och EO11 bor antagandet for KM tillampas samt dven for parkmark enligt
framtidsscenario B och for évriga delar MKM. | delar dar marken liknar mer ett
konstruktionsmaterial bor dock markmiljoskyddet inte vara styrande for riktvérdet.
Ingen skillnad i ett nutids- eller framtidsscenario antas, se tabell 5.5.

Tabell 5.5 Skydd for markmiljon pa platsen.

Indataparameter KM MKM
(Koltorpet och EO11) (GEA industriomradet)
Nutids- och framtidsscenario Nutids- och framtidsscenario A
(GEA industriomradet)
Framtidsscenario B

Skydd for markmiljon [%] 75 % 50%

5.4. Spridnings och exponeringsvagar

Fororeningar i mark sprids antingen vertikalt med tyngdlagen eller med vatten som
spridningsmedium. Vanligast &r att vatten pa nagot satt paverkar féroreningen och kan
sprida den vidare. Fororeningarna kan da spridas antingen I6st i vattnet eller pa partiklar
som transporteras med vattnet. Laktest har utvarderats enligt bilaga 4.

5.4.1.1. Avvikelse mot generella antaganden

For att bedoma lakbarhetens betydelse har antagande om 10 ganger lagre utlakning an
generella modellen anvants vid berakningar for &mnen dér det beddms ha betydelse. For
kadmium och molybden samt aven vanadin, arsenik och koppar rekommenderas dock
inte att nagra justeringar gors da laktest indikerar pa inga eller sma avvikelser fran
generella antaganden. Korrigerade Kd-varden har anvéants for bly, krom, nickel och
zink.
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5.4.2. Spridning och exponering av grundvatten

Tidigare utredning (Tyréns, 2005) har visat att den hydrologiska konduktiviteten
varierar och det finns olika typer fran genomslappliga jordar till tata jordar. Det
stammer ocksa med bedémningen av kornstorleksférdelningen pa omradet. Siktanalyser
har inte utforts i det har skedet da variationen var sa stor (stor andel grov fraktion) att
uttagna prover inte bedémdes vara representativa.

| delomraden med stor andel grovt material (Koltorpet, EO10, EO11) &r bedémningen
att det &r genomsléppliga jordar och i 6vriga delar, framforallt pa lite storre djup,
minskar kornstorleken och jorden blir mer tat dar. For att inte underskatta risker bor det
generellt antas att det ar genomsléappliga jordar for hela undersokningsomradet.

Grundvattnets rorelseriktning har i tidigare utredning (SGI, 2003), angetts som
vinkelratt mot grundvattennivaernas isolinjer, se figur 5.17.

Figur 5.14 Isolinjer for grundvattennivaer i del av omradet, enligt SGI 2003.

Det bedoms inte finnas nagra dricksvattenbrunnar i eller i omradet narmast
undersokningsomradet idag, utan det som finns ar energi- och majligen
bevattningsbrunnar.

Tyréns (2005) har dven bedémt storleken pa grundvattenflodet till Gullspangsalven fran
det aktuella omradet baserat pa resultat i utredningen, dér de da bedémt det mest



8171_ Inledande huvudstudie vid Gullspangs elektrokemiska AB
rucClor 6669-041

2019-10-30 s 36 (65)

sannolika flodet till cirka 9 400 m3/ar och med ett varsta scenario pa 50 500 m3/ar, se
bilaga 6. Ytterligare kontroller for att verifiera dessa varden rekommenderas.

Aven skydd for grundvatten pa platsen bor utredas ytterligare, da den aktuella
grundvattenvolymen initialt bedoms vara liten vilket kan motivera mindre skyddsbehov

5.4.2.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg, men da det férorenade omradet &r storre an i generella antagandet blir
utspadningsfaktorn mindre &n i generella antagandet.

Tabell 5.6 Indata for transportmodell fér grundvatten.

Indataparameter Generellt antagande MKM Beréknat varde
Nutids- och framtidsscenario

Modellens utspadning [ganger] 47 14

Intag av dricksvatten fran platsen Nej Nej

5.4.3. Spridning via ytvatten

Risk for spridning av fororeningar via ytvatten bedéms som stor. De féroreningar som
kommer ut i utloppskanalen via dagvatten, grundvatten eller erosion bedéms kunna
transporteras langre strackor med hansyn till flodet i Gullspangsalven. Flodet i
Gullspangsélven ar mycket stort och paverkan pa ytvattnet avseende halter & mindre
sannolikt. Daremot kan omraden dar sediment samlas bli sekundara kallor dar
forandrade redoxférhallanden med tiden kan skapa andrade forutsattningar for t.ex.
utlakning och ge lokal paverkan. Detta bor beaktas avseende sedimenttransport.

Inga undersokningar i ytvatten har utférts inom ramen for denna huvudstudie, varfor
uppgifter om ytvattnet ar hamtad fran tidigare undersokningar.

5.4.3.1. Avvikelse mot generella antaganden

Spridning via dagvattenledningar beaktas inte i den generella modellen, och det saknas
information kring storlek pa dagvattenutflodet fran GEA-omradet. Inga avsteg i
berakningar gors darmed.

| kapitel 5.3.3.1 har angetts att halva medellagvattenforingen, 7 m%/s, bér anvandas som
flode i recipienten. Riktvardesmodellen har dock satt 5 m®/s som varningsvarde for att
utspadningen blir orimligt stor och hogre varden pa flodet an sa bor inte anvéndas. |
generella antagandet for KM och MKM har 0,03171 m3/s. Flode 5 m3/s ger en
utspadning pa 44 923 ggr med antagen utbredning av fororenade omradet.
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Tabell 5.7 Indata for transportmodell for ytvatten.

Indataparameter Generellt antagande MKM Valt varde for nutids- och
framtidsscenario

Modellens utspadning [ganger] 4000 44923

5.4.4. Spridning, transport och exponering av anga

Vissa patraffade amnen bedoms vara flyktiga och har mojlighet att spridas till
inomhusluft. I huvudsak &r det olja/petroleumprodukter samt PAH, men dven klorerade
alifater och kvicksilver har indikerats i laga halter. Utomhus bedéms utspadningen vara
sa pass stor att inga risker med anga fran féroreningar bedéms forekomma.

| de byggnader som finns pa omradet idag har industribyggnaderna stérre lyftvolym &n
generella antagandet och de &r sa pass otata att luftomséattningen &r stérre. Detta minskar
risk for exponering av anga. Bottenplattorna ar dock mindre tata &n vad som antas i
generella fallet och det finns storre forutsattningar for eventuell anga att ta sig in i
byggnaderna. Dessa faktorer bedoms ta ut varandra sa lange byggnaderna halls sa pass
otdta som de ar idag. De mindre tegelbyggnader som finns samt den byggnaden langst
osterut i undersokningsomradet bedéms dock ha forhallanden nar generella antagandet.

5.4.4.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg bedéms motiverade fran generella antagandet for KM/MKM, se tabell 5.8.

Tabell 5.8 Indata for spridning, transport och exponering av anga fran férorening i mark/grundvatten.

Indataparameter Generellt antagande Valt varde Valt varde
MKM nutidsscenario A + B framtidsscenario A+B
(motsvarar MKM)

Luftvolym inne i byggnad [m?] 240 240 Ej aktuellt
Luftomséttning i byggnad 12 12 Ej aktuellt
[ggr/dag]

Yta under byggnad [m?] 100 100 Ej aktuellt
Djup till féroreningen [m] 0,35 0,35 Ej aktuellt
Exponeringstid barn [dagar/ar] 200 200 Ej aktuellt
Exponeringstid barn [dagar/ar] 60 60 Ej aktuellt
Andel inomhusvistelse 1 1 Ej aktuellt

5.4.5. Spridning och exponering av jord och partiklar

Spridning i mark sker framst genom spridning av partiklar, damning, eller omblandning
av djur. Ytorna ar delvis bebyggda och asfalterade idag samt bevuxna med trdd och
annan vegetation. | vissa delar ligger dock fyllnadsmaterialet 6ppet exponerat.
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Omblandning av jorden bedéms mdjlig, av till exempel bdkande djur, men endast i den
ytligaste metern. Aven i framtidsscenariot kan t.ex. schaktarbeten ge en omblandning.
Sadana arbeten styrs dock ofta av riktlinjer i Anlaggnings AMA ! vilket kortfattat
innebar att massorna ska laggas tillbaka pa samman niva som de schaktats. Risker for
omblandning bedoms darmed som sma. Anlaggningsarbeten styrs dven av foreskriften
om byggnads- och anldggningsarbete AFS 1999:3. Byggarbetsmiljosamordnaren ska
sakerstalla att riskbedomningar gors innan saneringsarbetena pabdrjas. Utifran
resultaten av riskbedémningen gors ett val av vilka skyddsatgarder som ska vidtas.
Personlig skyddsutrustning &r ett exempel pa skyddsatgérd. Den personliga
skyddsutrustningen véljs utifran vad man kommit fram till i riskbedémningen varfor
skydd och exponering vid schaktarbeten bedoms darfor som sma. Vidare kravs anmalan
om schakt i fororenat omradet enligt miljobalken, déar skydd mot spridning via damning
regleras.

Det kan ocksa bade i nutidsscenariot och framforallt i framtidsscenariot ske spridning
genom skred eller ras av massor. | utloppskanalen ar det i huvudsak berg och block i
strandkanten idag och risken for erosion ar liten. | framtidsscenariot, om vattennivan
stiger, kan strandkanten bli mer exponerad for erosion. Nivaskillnaden upp till GEA:s
industriomrade och de aktuella utfylinadsomradena &r dock stor (ca 7-8 m fran
vattenytan upp till GEA:s industriomrade och ytterligare ca 7-8 m upp till Koltorpet)
och erosion via hojd vattenniva ar mindre trolig. Hojdskillnaderna ger dock att omradet
ar relativt kénsligt for skred, ras och erosion vid skyfall som i framtidsscenariot kan
antas oka.

Den grova slaggfyliningen bedéms ha en begransad exponeringsrisk da den till stor del
ar tackt av vegetation eller annan yta idag och omflyttning &r mindre trolig. Den fina
fraktionen som huvudsakligen ar stoft fran anlaggningen som finns i byggnader, i hogar
i EO7 samt allmant pa ytor i hela omradet bedéms innebér en storre risk for exponering
jamfort med generella antagandet for MKM. Aven om ocksa stoftet delvis ar tackt av
vegetation eller annan yta idag ligger ocksa materialet mer tillgangligt for exponering da
det finns dven i byggnader. Det ar ocksa valdigt finkornigt och bedéms kunna spridas
lattare i luften. Dessutom bedoms tiden for exponering kunna vara nagot langre an i
generella antagandet da det dven finns lokaler for fritidsverksamhet pa omradet. For att
inte underskatta riskerna har generella antaganden for KM-scenariot anvants bade for
nutids- och framtidsscenario, se tabell 5.9.

Markens fysikaliska egenskaper har inte kontrollerats i nagon storre utstrackning, men
da det till stor del ror sig om slagg och stoftfylining bedoms generella antaganden fran
naturlig genomslépplig jord inte underskatta riskerna.

! Aliman material- och arbetsbeskrivning
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Tabell 5.9 Jord och grundvattendata samt exponeringsdata for jord.

Indataparameter Generellt antagande Valt varde Valt varde
MKM nutidsscenario A - och nutidsscenario B och
framtidsscenario B framtidsscenario A
(motsvarar KM) (motsvarar MKM)

Halt l6st/mobilt organiskt kol [kg/dm?] 0,000003 0,000003 0,000003
Torrdensitet [kg/dm®] 15 15 15

Halt organiskt kol [kag/kg] 0,02 0,02 0,02
Vattenhalt [dm®/dm?] 0,32 0,32 0,32

Andel porluft [dm?dm?] 0,08 0,08 0,08

Intag av jord 60 200 60

Exponeringstid barn [d/ar]

Intag av jord 200 365 200
Exponeringstid vuxna [d/r]

Hudupptag 60 200 60
Exponeringstid barn [d/ar]

Hudupptag 90 365 90
Exponeringstid vuxna [d/ar]

Inandning damm 60 200 60
Exponeringstid barn [d/ar]

Inandning damm 200 365 200
Exponeringstid vuxna [d/ar]

5.4.6. Spridning frifas

Oljefororening bedoms finnas i frifas i minst ett delomrade, EQ7. Utbredningen ar
relativt bra avgrénsad. Det finns ytterligare fororeningar av oljekaraktar i EO1, EO8 och
EO9 dar det ar oklart om det finns fri fas fororening.

Det bedoms dven finnas fri-fas PAH/tjara i gransen mellan EO9 och EO10, provpunkt
SM9_12. Mangden ar dock sannolikt liten utifran provgropen, men ingen avgransning
har gjorts.

Forekomst av fri fas fororening &r inte avgransad eller karaktériserad och ingar inte
vidare i riskbeddomningen. Dock bor férekomst anses mojlig och beaktas vid
riskbedémningen.

5.4.6.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg.

5.4.7. Spridning via vaxter

Upptag av fororeningar i vaxter ar trolig, men inte undersokt. Pa industriomradet finns
inte sa mycket véaxter, men pa t.ex. Koltorpet och i utkanten av industriomradet finns
storre trad. Nagon storre odling av véaxter bedéms inte vara aktuellt pa omradet med
hansyn till verksamhet som industriomradet samt att den grovkorniga matrisen och
avsaknad av mullager idag gor odling omdjlig. | ett framtidsscenario kan odling vara
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aktuellt, dock inte enligt géllande detaljplan. Exponering via intag av vaxter bedéms
darmed endast mogjlig i framtidsscenario B nar omradet iordningsstéllts som parkmark.

5.4.7.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg.

Tabell 5.10 Jord och grundvattendata samt exponeringsdata for jord.

Indataparameter Generellt antagande Valt varde Valt varde
MKM Nutidsscenario A+B | Framtidsscenario B
Framtidsscenario A | (motsvarande KM)

Intag av véxter - - 0,25
Konsumtion, barn [kg/dag]

Intag av véxter - - 0,4
Konsumtion, vuxna [kg/dag]

Andel frén odling pé plats [-] - - 0,1

5.4.8. Andring i modellparametrar
Inga andringar i modellparametrar bedéms motiverade.

5.4.8.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg.

6. FORSLAG TILL PLATSSPECIFIKA
RIKTVARDEN

Fororeningar av olja, tjara, dioxin &r inte avgransade och karaktariserade och bor darfor
inte ingd i berakning av platsspecifika riktvarden for hela omradet. Klorerade alifater
har endast indikerats i ndgon punkt och ingar inte vidare i riskbedémningen. Fokus
ligger darfor pa de utfyllnader av stoft och slagg som aterfinns éver stora delar av
omradet. | slagg och stoft bedoms foljande fororeningar vara av intresse for berékning
av platsspecifika riktvéarden; arsenik, bly, kadmium, PAH, koppar, krom, nickel, kobolt,
vanadin, molybden och zink samt dven kvicksilver och krom 6+ som pavisats i halter
over KM. Utover det har spridda fororeningar av PCB och cyanid pavisats i halter 6ver
KM som sannolikt inte &r féroreningar som kan avgransas inom omradet och darfor
ingar i riskbedémning av slagg och stoft. For eventuella 6vriga amnen anvands
generella riktvarden for MKM vid fortsatt riskbeddmning.

Riktvardena ar uppbyggnad av halsoriskbaserat riktvéarde, miljoriskbaserat riktvarde och
skydd mot spridning till grundvatten och ytvatten, se tabell 6.1.
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Tabell 6.1 Forslag till platsspecifika riktvarden for mark jamfort med generella riktvarden for nutids- och
framtidsscenario.

Halsoriskbaserat riktvarde M|Ijqr|skpaserat Skydd mot_spr!_dmng
riktvarde (gv/ytv) riktvarde
Amne Generellt
riktvarde Nutidssc. B/ | Framtidssc. B
MKM Nutidssc. A Framtidssc. A Gv Ytv
(mg/kgTS) | (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
Arsenik 25 9,1 25 2,5 40 13 4000
Bly 400 220 740 120 400 77 40 000
Bly-mod? - 220 740 120 400 770 400 000
Kadmium 12 21 64 13 12 43 180
Kobolt 35 220 720 26 35 13 2700
Koppar 200 41000 96 000 2600 200 260 27 000
Krom 150 230 000 750 000 120 000 150 320 20 000
Krom-mod?* - 230 000 750 000 120000 150 3200 200 000
Krom 6+ 10 37 71 35 10 3,3 210
Kvicksilver 2,5 2,1 2,4/50 0,72 10 1,3 27
Molybden 100 1 600 5400 140 150 24 1100
Nickel 120 990 2400 390 120 26 13 000
Nickel-mod? - 990 2400 390 120 260 130 000
Vanadin 200 1400 4700 1000 200 260 22 000
Zink 500 49 000 160 000 3200 500 520 110 000
Zink-mod! - 49 000 160 000 3200 500 5200 ej begr.
PAH L 15 170 170/10 000 150 15 3,1 1600
PAH M 20 20 21/630 35 40 98 1300
PAHH 10 5,6 1718 15 10 3.2 1700
PCB 0’2 0’08 0,26/0,27 0,001 0’6 0’033 17
Cyanid tot 120 1000 4600 470 120 22 2300

1 Justerat Kd-vérde med faktor 10.

For Nutidsscenario A, dar mark och byggnader anvands som idag, har ett PSRV1
beraknats dar skydd for markmiljo och grundvatten inte antas vara styrande och inte
beaktas. Skydd for ytvatten beaktas dock. Nutidsscenario B, dar omradet anvands som
ett MKM-omrade enligt generella antaganden, men dér skydd fér markmiljo och
grundvatten inte ar styrande kallas PSRV2. Skydd for ytvatten beaktas.

For framtidsscenario A, dar byggnaderna har forfallit och omradet anvands som MKM-
omradet kallas PSRV3. Skydd for markmiljo och grundvatten har inte antagits vara
styrande for PSRV 3. Skydd for ytvatten beaktas

Framtidsscenario B, dar byggnaderna har rivits och omradet stéllts om till parkmark
utgar det halsoriskbaserade riktvardet fran exponeringstider och situationer likt
generella antagandet for KM. Skydd for markmiljo och ytvatten bor beaktas i detta
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riktvéarde, men skydd for grundvatten bor inte vara styrande. Riktvérdet kallas PSRV4.
Uttagsrapport fran berakningsprogrammet for PSRV1-4 redovisas i bilaga 5.

7. UTVARDERING AV BERAKNADE PSRV

Utgangslaget for alla berékningar har varit generella scenariot for mindre kanslig
markanvandning, dar endast ett fatal parametrar har justerats. Det som bedoms ha haft
storst effekt ar;

e Justeringen av det fororenade omradets area, vilket innebar att den beraknade
belastningen fran omradet blir stérre och riktvardena generellt lagre.

e Justering av Kd-varden for metallerna bly, krom, nickel och zink

e | framtidsscenario B med parkmark dér intag av véxter ar aktuellt

e | framtidsscenario A och B, dar inandning av anga inte ar aktuellt da byggnader
saknas.

Det ar ingen skillnad mellan de olika scenarierna som studerats avseende skydd av
grundvatten och ytvatten samt skydd av markmiljon pa platsen. Skydd for markmiljo
och grundvatten bor dock inte vara styrande for berdknade riktvarden enligt kap 5.3.4
och 5.4.2, forutom avseende markmiljoskydd for Framtidsscenario B.

8. SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

8.1. Scenarier

Nutidsscenario A beskriver exponeringssituationen idag med hogre skydd for
manniskor an MKM med hansyn till att omradet anvéands for bade arbete och
fritidsaktiviteter, samt att exponering av damm i byggnader inte foljer nagot av de
generella KM eller MKM-scenarierna. Det motsvarar mer exponering fran jordgolv i
byggnad och det kansligare alternativet bor véljas for att inte underskatta risker.

Skydd for markmiljo bor inte vara styrande for riktvarde i utfyllnadsomraden dar
fyllnadsmaterialet liknar mer ett konstruktionsmaterial och PSRV1 bor inte ta hdnsyn
till markmiljoskyddet. Den aktuella grundvattenvolymen har initialt bedémts vara liten,
vilket kan motivera mindre skyddsbehov. PSRV1 bor darfor inte heller ta hansyn till
grundvattenskyddet. Ytvattnet ska skyddas.

Nutidsscenario B, dar industribyggnader med pagaende verksamhet har atgardats med
avseende pa stoft i byggnader och hagnats in sa att omradet enbart anvands av vuxna
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yrkesarbetande. | 6vrigt ar Nutidsscenario A och B lika varandra. PSRV 2 bor inte ta
hansyn till markmiljo- eller grundvattenskydd.

Da inga tydliga planer for omradet finns idag och byggnaderna delvis ar i daligt skick
har antagits ett mojligt Framtidsscenario A dar byggnaderna forfallit som de &r och
fororeningar av stoft i byggnader blir kvar som markférorening. Marken antas fortsatta
anvandas som MKM-omrade med t.ex. lagrings- och uppstéllningsytor. I scenariot ingar
aven klimatpaverkan med nagot hogre vattenstand, sa att 2 meter férorening under
grundvattennivan antas istallet fér 1 m. Skydd for markmiljé bor inte vara styrande for
riktvarde i utfylinadsomraden dar fyllnadsmaterialet liknar mer ett
konstruktionsmaterial och PSRV3 bor inte ta hansyn till markmiljoskyddet. Den
aktuella grundvattenvolymen har initialt bedémts vara liten, vilket kan motivera mindre
skyddsbehov. PSRV3 bor darfor inte heller ta hénsyn till grundvattenskyddet. Ytvattnet
ska skyddas och i framtiden kan antas att flodet i utloppskanalen okar sa att sedimenten
spolas ut i 6vriga Gullspansalven.

Framtidsscenario B &r motsvarande Framtidsscenario A, men byggnaderna har rivits
och marken har stallts om till parkmark och odling eller véxtlighet med atbara vaxter
antas forekomma. Detta kréver sannolikt utbyte av mullskikt, vilket gor att halterna
minskar i vaxtzonen. Markmiljoskydd har anda antagits kréavas i storre utstrackning an i
ovriga alternativ och motsvarar MKM-niva. | dvrigt ar alternativet lika som
Framtidsscenario A. PSRV 4 bor inte ta hansyn till markmiljo- eller grundvattenskydd.

Uttagsrapporter redovisas i bilaga 5.

8.2. Bedomning av om betydande kunskapsluckor
Det bedoms finnas flera kunskapsluckor i underlaget for riskbedémningen som har mer
eller mindre betydelse for resultatet.

Det finns flera fororeningar som inte &r avgransade. | EO8 och EO9 indikeras flera
typer av fororeningar, metaller och olja, dar inget fororeningsmonster har bildats utifran
utford provtagning. Metallféroreningar kan antas folja lakningsegenskaper och
sammanstallning

Grundvattnet &r provtaget i liten omfattning i denna undersékning och den
hydrogeologiska modellen Gver omradet ar inte upprattad. Bedomningen av paverkan pa
grundvattnet baseras darfor pa manga antaganden.

Dioxin ar pavisat i klart forhojda halter, men endast fatal prov ar analyserade. Den
generella fororeningssituationen avseende dioxin &r inte klarlagd.

| utfyllda omraden som Koltorpet och EO10 har inte naturliga massor patraffats i
botten, varfor volymen utfyllda massor grundas pa antaganden som inte kunnat
verifieras.
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8.3. Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterier
For EO7 och Koltorpet har SSP provtagning utforts pa fyllnadsmaterialet och erhallna
halter kan ses som representativa medelhalter i respektive utfyllnadsvolym. For 6vriga
delomraden &r fororeningarna inte avgransade eller provtagna systematiskt sa att
representativa medelhalter kan beréknas. Istéllet gors jamforelse med hogsta halt for att

bedoma om ytterligare utredning eller atgard kan vara motiverad. Jamforelsen

sammanstéalls i tabell 8.1 nedan.

Tabell 8.1 Sammanstallning av jamforelse mellan uppmatta halter pa laboratorium i mark med PSRV1. De
amnen med justerade Kd-vérden for utlakning, Pb-mod, Cr-mod, Ni-mod och Zn-mod beddms endast ha
inverkan pa risker for grund- och ytvatten — varfor de inte finns med i tabellen for halsorisker och miljorisker.

Amne som | Amne som Amne som Amne som n A Amne som
A A M | oem .| Amne som Amne som A
forekommer | férekommer | forekommer i | forekommeri | .. . M . | forekommer
. . forekommeri | forekommer i .
i halt som i halt som halt som kan | halt som kan i halt som
. . . .. halt som kan | halt som kan .
kan utgodra kan utgdra utgora utgora . PO kan utgodra
o o o ao utgéra utgora risk for - Lo
hélsorisk halsorisk hélsorisk hélsorisk markmiliorisk | grundvatten risk for
Nutidssc.. A | Nutidssc. B | Framtidssc.A | Framtidssc.B ' ytvatten
As, Cd, Cr, Cr-
As, Co, Ni, As, Cd, Co, Co, Cr, Cu, mod, Cu, Co,
EO1 Pb, PAH, Co, Ni, PAH | Co, Ni, PAH Ni, Mo, Pb, Ni, Mo, V, Ni, Ni-mod, Mo
PCB PAH, PCB Olja, PAH Mo, Pb, V,
PAH, PCB
EO2 As,Pb,PAH | Pb, PAH Pb, PAH As, Pb, PAH Pb,PAH | A NF','Af)Hb' Mo,
As Cd. Pb As, Cr, Cu, As, Cd, Co, Cu,
EO3 As, Pb, PAH As, Pb As, Pb l\/io PAH ! Ni, Pb, Zn, Ni, Pb, Pb-mod,
Mo Zn, Mo, PAH
As, Co, Cu, Ni,
EO4 As, PAH As, PAH As, PAH As, Pb, PAH Cu, PAH Pb. Mo, PAH
EO6 Co Co, Ni Co, Ni, Mo
As, Cd, Co, Cr,
As, Ni, Pb, As. Olia As. Olia As, Cd, Co, As, Co, Cr, Cu, Ni, Ni-
EO7 Mo, Olja, di*oxiln* di'oxiﬁ]' Ni, Pb, Mo, | Cu,Ni,Mo, | mod, Pb, Zn, Mo
dioxin Olja, dioxin Olja Mo, Cr6+, Olja,
PAH, dioxin
As, Co, Cr,
A Pb. Mo as.Pb.cd, | LS| cres cu, N,
EO8 "an | As,Pb,PAH | As Pb,PAH | Co,Cu, Hg, N Mo Ni-mod, Pb, Mo
PAH . Zn, V, Mo,
Ni, Mo PAH PAH Zn, V, Mo,
PAH
As, Cd, Co, Co, Cr, Cu, As, Cd, Co, Cr,
EO9 As, Pb, PAH PAH PAH Cu, Ph, Mo, Ni, Pb, Zn, Cu, Ni, Pb, Zn,
PAH, PCB Mo, PAH Mo, PAH
i
EO10 o As, Pb, Cd As, Pb, Cd Pb, Mo, Cd, Cr, Cu, Ni, ! )
Cd PAH Pb.zn Mo | "P-mod, Zn,
T Mo, PAH
As, Cd, Co, Cr,
Koltoroett | AS:Co:Ni, | As,Co,Ni, | As,Co,Ni,V, | As, Co,Ni,V, ?\fl’ Sr,v(l:;’ Cu, Ni, Ni- Ni. Mo
P V, PAH V, PAH PAH Mo, PAH R mod, Pb, V, '
PAH
Mo, PAH

1) Amnen markerade med fetstil avser samlingsprov med SSP i Koltorpets EO1. Ovriga &mnen
overskrider i ett eller flera stickprov fran Koltorpets EO2, EO3 eller EO4.
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8.4. Styrande milj6- och halsorisker och behov av riskreducering

8.4.1. Markmiljo

For samtliga delomraden som &r undersokta framgar av tabell 8.1 att det &r manga
amnen som paverkar och utgor risk for markmiljon pa platsen. | tidigare resonemang i
utredningen har det beddmts att skydd for markmiljo inte bor vara styrande for riktvarde
i utfyllnadsomraden dér fyllnadsmaterialet liknar mer ett konstruktionsmaterial.
Beddmningen ar att sa ar fallet i delomraden Koltorpet och EOQ10. For Koltorpet och
EO11 har det i tidigare resonemang dock beddmts motiverat med ett hogre
markmiljoskydd, da dessa delar har mer karaktar av parkmark eller strévomrade an
resterande del av undersokningsomradet. | dvriga delar ar det mer uppblandat material
och inte framst utfyllnad. | dessa delar kravs riskreduktion for att skydda markmiljon pa
platsen, dock beddms mark under befintliga byggnader inte vara i behov av
markmiljoskydd idag, men i framtidsscenariot nér byggnaderna inte finns kvar bor
skydd for markmiljon finnas.

Riskreduktion for markmiljo kravs i olika omfattning éver omradet.

8.4.2. Grundvatten

For samtliga delomraden som ar undersokta framgar av tabell 8.1 att det & manga
amnen som paverkar och utgor risk for spridning till grundvatten. Om man ser till
grundvattnets flodesriktning mot Gullspangsélven och att det ar en begransad
grundvattenakvifar som finns i paverkansomradet ar skyddsvardet av grundvattnet inte
sa stor. Grundvattnet ska i sa fall primért inte utgora en risk for narbeléget ytvatten.

Behovet av riskreduktion for grundvatten styrs av skyddsvardet pa
grundvattenfoérekomsten. Denna bor utredas ytterligare.

8.4.3. Ytvatten l6sta &mnen

Risk for ytvatten bedoms dock finnas med avseende pa lakning och transport av
molybden. Laktesterna visar pa hog lakning av @mnet och trots mycket hg utspadning i
ytvatten bedoms risker for ytvatten forekomma. Provtagning av ytvatten har dock inte
utforts for att bekrafta om forhéjda halter molybden forekommer. | de fa
grundvattenprover som finns har halter molybden pavisats som éverskrider dubbla
grundvattenkriteriet (Cerit-gw) i Naturvardsverkets berakningsmodell. | ett prov
overskrids den halten med 100 ganger.

Pa Koltorpet och EO7 ar halten Mo ca 1000 g/ton och i EO10 &r halten nagot lagre, se
figur 8.1. Omkring 1% ar tillgangligt for vaxter i EO10 och pa Koltorpet, medan ca
10% dr tillgangligt i EO7. Lakningen kan dven ses 6ka om materialen blir stdende under
vatten, men Kd véardet i det fallet underskrider anda inte generella antagandet, forutom
for grovfraktionen pa EO7 dar lakningen ar ca 20% hdgre an vad generella antagandet
anger. Ingen generell justering i modellen har dock gjorts i framtidsscenariet.
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Figur 8.1 Sekventiell lakning for Molybden, dar laksteg 1 avser totalhalt, laksteg 2-4 motsvarar ungefar det
som ar tillgangligt for vaxter, laksteg 5 4r vad som kan laka om materialet blir stdende under vatten, laksteg 6
vad som ar mobila andelen vid kontakt med luft, laksteg 7 ar det som &r kvar efter lakning och laksteg 8 ar det
som &r tillgangligt vid oralt intag. Svarta prickar &r finfraktion (3 replikat) och réda prickar grov fraktion
som krossats innan laktest.

En generell halt pa 1000 mg Mo/kg TS kan i enligt Naturvardsverkets modell beréknas
ge upphov till en transport pa ca 44 kg Mo till ytvatten per ar via grundvattentransport
och ca till 3 pg Mo/kg fisk utifran antagna fororenade volymer. Férvantade halter i
ytvatten &r 0,0003 mg/l. Enligt ett examensarbete fran Uppsala universitet (2008)
bedoms effekter pa fisk uppsta forst vid halter i ytvatten pa minst 1 mg/Il, vilket gor att
risk for paverkan i Gullspangsalven ar liten.

Aven halten nickel ar hdg i ett stickprov fran Koltorpet och bedéms kunna utgéra risk
for ytvattnet. Det avser da inte hela Koltorpet och sett till laktest fran omradet indikeras
att lakbarheten hos just nickel har dverskattats. Det korrigerade riktvéardet Ni-mod
overskrids inte. Om dagvattenledning fran Koltorpet kan fora med sig féroreningar fran
delomraden som representeras av stickprovet i fraga skulle paverkan kunnat ske.

Riskreduktion avseende molybden for skydd av I6sta dmnen i ytvatten krévs for EO1,
EO7, EO8 och Koltorpet.

8.4.4. Partiklar till ytvatten och sediment

Transport av kraftigt fororenat sediment till ytvatten kan ske i dagvattensystemet.
Oavsett om spridningsvégarna inte &r utredda eller om méangderna sediment som kan
transporteras inte ar kvantifierade sa innehaller sedimenten i dagvattensystemet mycket
hdga totalhalter och beddms forr eller senare kunna hamna i utloppskanalen. Dessa
utgor potentiellt tillskott av sediment i utloppskanalen. Forhojda halter i sedimenten i
utloppskanalen har ocksa redan pavisats i tidigare utredning. Aven om spridningsrisken
for sediment i utloppskanalen skulle bedémas som sma idag och inte utgora en risk for
ytvattnet sa innebar det en potentiell framtida risk for spridning till Gullspangsalven.
Flodet kan komma att 6ka om kanalen utnyttjas som sidofara till Gullspangsélven for
utjamning av floden.
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Bada dessa risker bor reduceras till att i forsta hand forhindra att mer sediment hamnar i
utloppskanalen och andra hand att férhindra spridning av befintliga sediment ut fran
utloppskanalen.

8.4.5. Halsorisker

Aven om man bortser fran skydd av markmiljé och skydd av grundvatten sa kvarstar
hélsorisker enligt bedémningen for i stort sett alla undersokta delomraden. For
Framtidsscenario B med parkmark och dtbara vaxter ar det betydligt fler &mnen som
kraver riskreduktion, medan Nutidsscenario B dér det antas att byggnaderna &r
atgardade innebér farre amnen som kraver riskreduktion. Det ar dock i alla fall i
huvudsak arsenik, bly och PAH som utgor en risk. For PAH M é&r det inandning av anga
som dr styrande och riskerna for inandning av vissa PAH kan reduceras med tekniska
l6sningar. | riskbedémningen har exponeringstiden 6kats utifran generella antaganden
for MKM med hansyn till att omradet &r 6ppet och bade industriverksamhet och
fritidsverksamhet finns i omradet.

Riskreduktion avseende exponeringsrisker krévs for;

e Nutidsscenario A och Framtidsscenario A avseende As, Co, Cd, Ni, Mo, Pb,
olja, PAH, PCB och dioxin.

¢ Nutidsscenario B avseende As, Co, Cd, V, Ni, Pb, olja, PAH, PCB och dioxin.

e Framtidsscenario B avseende As, Cd, Co, Cu, Ni, Mo, Pb, Hg, PAH, PCB, olja
och dioxin.

8.5. Behov av riskreduktion med PSRV1 som atgardsmal

Nutidsscenario A motsvarar den situation som finns dar idag och da inga specifika
planer for omradet finns ar aven Framtidsscenario A ett mojligt scenario som kan ske
spontant om inga atgarder mot patraffade féroreningar gors. Det ar dock ett
framtidsscenario som inte intraffat &nnu, varfor Nutidsscenario A, PSRV1, beddms vara
mer relevant att jamfora mot och vad som bor gélla som atgardsmal.

Riskreduktion for att uppna PSRV1 som atgardsmal kravs avseende As, Co, Cd, Ni,
Mo, Pb, olja, PAH, PCB och dioxin for exponeringsrisker i EO1, EO2, EO3, EO4, EO7,
EO8, EQ9, EO10 och Koltorpet samt fér Mo i EO1, EO7, EO8 och Koltorpet avseende
ytvatten. Eventuellt behov av riskreducering for Ni fran Koltorpet avseende skydd for
ytvatten behdvs utredas ytterligare.

9. OVERSIKTLIG ATGARDSUTREDNING

9.1. Allmant
Inom ramen for denna inledande huvudstudie har endast en mycket 6versiktlig
atgardsutredning utforts, da fororeningarna inte fullt ut ar identifierade och avgransande.
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De efterbehandlingsatgarder som utreds ska ha mojlighet att uppfylla Naturvardsverkets
krav pa atgarder som utfors med statliga bidrag. Detta innebéar bland annat att atgarden
skall vara permanent och av engangskaraktar, att tgarden skall reducera riskerna i
tillracklig omfattning, att atgarden skall vara kostnadseffektiv, att bésta tillgangliga
teknik (BAT) skall anvéndas och att behovet av framtida kontroller/restriktioner skall
minimeras.

Kravet avseende att atgarden ska vara permanent och av engangskaraktar kan begransa
mojligheter for innovativa atgardsmetoder och bor inte vara styrande for utredningen i
detta tidiga skede.

9.2. Atgardsbehov

De fororeningar som ska riskreduceras for Nutidsscenario A &r arsenik (As), kobolt
(Co), kadmium (Cd), nickel (Ni), molybden (Mo), bly (Pb), olja, PAH, PCB och dioxin
I mark for skydd mot halsorisker. Detta géller for EO1, EO2, EO3, EO4, EO7, EQS,
EQ9, EO10 och Koltorpet. Genom atgard i mark bedoms behov av atgarder i
grundvatten inte motiverat. Skydd for spridning i grundvatten som kan paverka ytvatten
kravs dock avseende molybden fran egenskapsomrade EO1, EO7, EO8 och Koltorpet.

Utdver det kravs atgarder att forhindra att mer sediment hamnar i utloppskanalen och
efter det kravs dven atgarder for att forhindra spridning av befintliga sediment ut fran
utloppskanalen.

Tabell 9.1 Uppskattade mangder férorenad jord och stoft som kraver riskreducering enligt PSRV1.

| byggnad | byggnad Yta total Djup Volym
Egenskaps- yta volym
omrade [m?] [m?] [m?] [m] [m?]
EO1 undersokt 4000 200 4000 1 4000
EOL1 ej undersokt 1600 - 1600 1 1600
EO2 1300 13 1300 0,95 1235
EO3 hela ytan 150 75 890 2,5 2225
EO3 plan 2 740 74 740
EO4 1400 140 1400 0,23 322
EO6 ej undersokt - - 850
EO7_1 hela ytan - - 2600 0,5 1300
5 I(Jz:fgrlorening 450 1 450
EO7_2 - - 2000 0,5 1000
E)?fr:r';‘;zg;{‘a 5000 21 10 500
EO8 antagen olja - - 600 1 600
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| byggnad | byggnad Yta total Djup Volym
Egenskaps- yta volym
omréde [m? [m?] [m? [m] [m?]
EOS antagen 3550 0,9 3195
fororenad yta
EO10 - - 5800 2,5 14 500
Koltorpet max- 8 000 1,575 12 600
volym
Utloppskanalen 5400 0,5-1 2 700- 5 400
Totalt (avrundat exkl
utloppskanalen som 7 600 500 34 500 0-2,5 51 500
inte ar undersokt)

| byggnader bedéms det finnas 500 m? stoft som ska atgéardas. Total vikt uppskattas till
1000 ton. Stoftet ska antas vara farligt avfall och delar av stoftet kan inte deponeras pa
deponicell for farligt avfall utan foérbehandling.

I byggnader finns dven vatten och betong som missténks vara fororenat. Ytterligare
utredning krévs.

Rorledningar i omradet uppskattas mycket grovt till ca 2 500 I6pmeter. Om varje
I6pmeter innehaller 1 cm slam i ca 10 cm bredd s& finns totalt ca 2,5 m? sediment i
ledningarna. Totalt uppskattas att det finns ca 70 st brunnar pa omradet. Om varje brunn
innehaller ca 10 | sediment sé finns ca 1 m® sediment i brunnarna. Totalt finns da
mindre &n 5 m? sediment i rérledningarna.

Under byggnader kan atgarder kravas, men riskerna med féroreningarna bedéms som
begransade sa linge byggnaderna finns kvar. Totalt uppskattas ca 14 300 m® mark vara
fororenade under byggnader. | tabell 9.1 har volymen under byggnad i EO8 antagits
inga i antagen fororenad yta, varfor den inte finns med i tabellen. | de fall PAH M och
risk for inandning av anga blir styrande kan riskreduktion for att férhindra exponering
av anga vara lamplig atgard. Vid nyproduktion raknas merkostnaden for radonsékert
byggande utgora en liten del av produktionskostnaden, omkring 200 kr/m? bottenplatta.
Atgarder i befintliga byggnader &r dyrare.

Utanfor byggnader uppskattas de férorenade volymerna till volymer enligt tabell 9.2.

Tabell 9.2 Volymer utanfor byggnader som beddms behdva riskreducering.

Eﬁqerg(sjléaps— Volym Amnen 6ver atgardsmal Antagen avfallsklass
EO7_ 1 1750 m As, Ni, Pb, Mo, Olja, dioxin FA

EO7 2 1000 m® As, Ni, Pb, Mo, Olja, dioxin FA

EO8 1100 m? As, Pb, Mo, PAH, olja? IFA-FA

EO9 3195 m? As, Pb, PAH, olja? IFA-FA
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Ergnergzléaps- Volym Amnen 6ver atgardsmal Antagen avfallsklass
EO10 14 500 m® As, Ni, Pb, Cd IFA-FA
Koltorpet 12 600 m® As, Co, Ni, V, PAH FA
Utloppskanalen 2700 -5 400 m® Metaller, olja, PCB, dioxin IFA-FA

9.3. Tillgangliga atgardstekniker for féroreningar enligt kap 9.2

9.3.1. FOr byggnader

Invandiga ytor i byggnaderna grovrengdrs med torrsugning, men sannolikt kravs aven
rengoring med hogtryckstviatt och vid behov avfettningsmedel da dammet antas ha god
vidhaftning till ytorna. Tvattning sker uppifran och ner, efter att golvet tatats.
Anvindning av tvattvatten ska dock minimeras da vattnet omhandertas som farligt
avfall.

Atgarder som innebér blastring eller kolsyreblastring finns ocksa tillgangliga, men
beddms vara dyrare alternativ och anvands oftast vid omstallning till kansligare
anvandning av lokalerna som kontor eller bostéder da dven en bit av ytskiktet behover
atgardas. Sa lange byggnaderna ska fortsatta anvandas for industriverksamhet bedoms
det inte finnas behov av sanering in i ytskiktet. Tillkommer gor aven atgarder for
fallfardigt tak, som inte ingar i kostnadsberakningen.

Kostnad for torrsugning och eventuell tvattning av ytor, med totalt ca 1000 ton damm
och tillkommande ca 250 ton vatten, beddms mycket grovt kosta omkring 5,5 MSEK
bara i deponikostnad for avfallet. Entreprenaden bedoms mycket grovt uppga till ca 0,5
MSEK.

Det finns redan missténkt fororenat vatten i kéllarutrymmen. Omhandertagande av det
vattnet, om det ar farligt avfall, och om kéllarutrymmet & 2 m i hojd och till ytan ar
10% av ytan for EO1, bedoms uppga till drygt 1 MSEK.

Kostnad for sanering av andra delar av byggnaderna, inkl betong, har inte beraknats.

For att minska risk for exponering av flyktiga &mnen kan atgarder for byggnader
kompletteras med radonsékring av byggnader. Detta beddms vid nyproduktion ge en
merkostnad p& omkring 200 kr/m?. Fér befintliga byggnader &r kostnaden hogre och
beror pa vilka atgarder som kravs.

9.3.2. Ledningar och brunnar
Atgard i ledningar och brunnar rekommenderas endast om andra atgarder utfors for att
forhindra att damm pa nytt kan tillféras brunnar och ledningar.

Sanering av ledningar och brunnar beddms kunna utféras med ungefar samma metod
som fér damm i byggnader. Torrsugning &r dock mindre trolig, men tvattning och
slamsugning av ledningar och brunnar kan utforas.
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Totalt bedoms atgarden kosta omkring 250 000 kr, men det kan uppsta fordyringar om
det &r langa rorstrackor och svart att komma at. Om ledningssystemet ar trasigt uppstar
ocksa fordyringar, da reparationer eller utbyte kravs.

Alternativ atgard for riskreducering &r att ta ledningarna ur bruk och proppa brunnar och
ledningar. Kostnaden for den atgarden ar forsumbar i sammanhanget, men denna atgard
bedoéms dock inte innebara nagon massreduktion och fororeningen finns kvar pa platsen

som en potentiell framtida risk. Alternativet bedoms inte uppfylla Naturvardsverkets

krav.

9.3.3. Mark utanfor byggnad
Mark utanfor byggnader bedéms vara tillgangliga for saval undersokning som atgard. |
vissa delar forekommer dock markfdrlagda ledningar som har forhindrat provtagning.

Se sammanstallning i tabell 9.3 dver tankbara atgarder.

Tabell 9.3 Volymer utanfor byggnader som beddms behéva riskreducering.

Eger:skaps- Volym Amnen som ska Atgardsalternativ Uppskattad kostnad
omrade riskreduceras
Schakt och borttransport i forsta hand da EO7_1 och EO 7_2 antas
As, Ni, Pb, Mo, Olja fororeningen ligger i dversta 0,5-1 m och atgardas i gemensam
EO7_1 1750 m? Y dio’xin ' " | maéngden &r hanterbar. Blandférorening | entreprenad. Grov kostnad for
som det inte finns in-situ metoder for att | schakt, borttransport, deponi
hantera. FA-massor och éterfyllning
inklusive saneringsledning
Schakt och borttransport i forsta hand da | och miljékontroll berdknas till
fororeningen ligger i dversta 0,5-1 m och mellan 4 — 6,5 MSEK
EO7 2 1000 mé As, Ni, P_b, l_\/lo, Olja, méngdep ar h_anter_bar: Blandfororening
= dioxin som det inte finns in-situ metoder for att
hantera. Finns dven en betongplatta i
delar om omradet som forsvarar schakt.
Omradet &r inte tillrackligt undersokt for Ingen &tgardskostnad har
att relevanta atgardsalternativ ska kunna beraknats.
presenteras. Volymen mycket grovt
uppskattad. Resultatet tyder pa
EO8 1100 me As, Pb, Mo, PAH, blandférorening som kan kréava schakt
olja? och borttransport eller om det &r stora
volymer kan inkapsling/stabilisering bli
aktuellt.
In-situ for att forhindra spridning av Mo
till ytvatten kan bli aktuellt.
Omradet &r inte tillrackligt undersokt for Ingen &tgardskostnad har
att relevanta atgardsalternativ ska kunna beréknats.
presenteras. Volymen mycket grovt
3 . uppskattad. Resultatet tyder pa
EO9 3195m As, Pb, PAH, olja? blandférorening som kan kréva schakt
och borttransport eller om det ar stora
volymen kan inkapsling/stabilisering bli
aktuellt.
Mycket stor volym, som gor att tgérd fér | Pafylining med 0,5 m ren jord
att forhindra exponering av ytjorden kan ovan materialskiljande lager
3 . vara mer kostnadseffektiv atgard. Det kan | pé ytan bedoms kosta mellan
EO10 14500 m As, Ni, Pb, Cd vara schakt och borttransport av ytjord 1-2,6 MSEK
alternativt inkapsling/pafylining med jord.
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Uppskattad kostnad

Schakt och borttransport kraver aterfyllning
och atgarder for vag och ledningar da
omrédet 4r bebyggt idag.

Schakt och borttransport
exklusive aterfyllning bedoms
kosta 19-32 MSEK

As, Co, Ni, V, Mo,
PAH

Mycket stor volym, som gor att atgard for
att forhindra exponering av ytjorden kan
vara mer kostnadseffektiv atgard. Det kan
i s& fall vara schakt och borttransport av
ytjord alternativt inkapsling/pafylining
med jord. Schakt och borttransport kan i
det fallet vara relevant for uppstadning av
kvarldamnat skrot. In-situ for att forhindra
spridning av Mo till ytvatten kravs.

Pafylining med 0,5 m ren jord

ovan materialskiljande lager

pé ytan bedoms kosta mellan
1,4-3,6 MSEK.

Schakt och borttransport av
skrot i markytan (uppskattad
mangd motsvarande ca 1000
m? jordschakt) bedéms kosta
mellan 1-1,5 MSEK

Schakt och borttransport
exklusive aterfyllning bedoms
kosta 16-20 MSEK

Egerlskaps— Volym

omrade

Koltorpet 12 600 m®
2700-

Utloppskanalen 5 400 m?

Metaller, olja, PCB,
dioxin

Muddring i utloppskanalen bedéms kunna
utforas relativt enkelt utan storre
paverkan pa Gullspangsalven. Omradet ar
en avgransad kanal som I4tt kan skdrmas
av med siltskarm.
Inkapsling/stabilisering av sediment bor
ske i andra hand da atgérden inte
uppfyller Naturvardsverkets krav lika bra.

Nérmare projektering krévs,
men om kostnaden i kr/m®
motsvarar en gravsanering
(vilket inte &r ovanligt for

storre volymer enligt

Atgérdsportalen) uppskattas

kostnaden till 3,5-12 MSEK.

For atgard av fororenad mark finns nagra andra atgarder som inte tagits upp har da de
inte bedoms vara lampliga eller uppfylla Naturvardsverkets krav.

e Fytosanering (vaxtsanering) kan anvandas pa ytliga fororeningar dar
massreduktion 6ver en lang tidsperiod kan uppnas i 6versta 0,3 cm till i basta
fall 0,5 cm. | det har fallet ar féroreningsdjupet storre, dock skulle metodet
kunna ersatta de fall dar dvertdckning av massor 6vervégs. Det kravs dock en
viss mullhalt i jorden ocksa som saknas i den slagg och industrifyllning som

finns i stora delar av omradet.

e Jordtvatt kan utforas bade in-situ och ex-situ. Ex-situ kraver schakt av massorna
och det har behandlats ovan. In-situ krdver genomslappliga jordar och féor PAH
och metaller som dar partikelbundna krévs att finfraktionen kan extraheras ur
jordmatrisen for att uppnd massreduktion, vilket bedoms bli svart i aktuellt fall.
Metoden ar mer tillampad pa organiska fororeningar i fri-fas, som inte patraffats
i storre omfattning.

e Biologisk behandling, kemisk oxidation, flerfasextraktion, air-sparging &ar

exempel pa in-situ metoder som i forsta hand avsedda for petroleumfororeningar
och klorerade alifater. Inga storre omraden fororenade med enbart den typen av
fororeningar har patraffats och riskreduktion kan da inte uppnas for hela den
behandlade volymen. Metoderna har darmed inte utretts vidare.

e Termisk behandling kan anvands for fororeningar som kan forangas, vilket ingar

i fororeningsbilden men inte som enskilda &mnen och riskreduktion kan da inte
uppnas for hela den behandlade volymen, varfor metoden inte utretts vidare.
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9.3.4. Mark under byggnad

Mark under byggnader bedoms inte vara méjliga att atgarda pa ett effektivt och hallbart
satt sa lange byggnaderna star kvar. Vidare atgarder for mark under byggnader tas
darfor inte upp inom ramen for denna dversiktliga atgardsutredning.

9.3.5. Sammanfattning av uppskattade kostnader

Sammanfattningsvis uppskattas atgardskostnader enligt kapitel 9.3 i det har laget till
mellan 18-36 MSEK exklusive atgarder for byggnadsmaterial, mark under byggnad,
samt atgarder i EO8 och EOQ9.

Schakt och borttransport utan aterfyllning eller andra kringkostnader av volymen
52 000 m?® uppskattas till mellan 75-100 MSEK.

9.4. Beskrivning av atgardsmetoder

9.4.1. Rening av molybden i grundvatten — reaktiv barriar

Ingen beprévad metod for rening av molybden i grundvatten har patraffats inom ramen
for denna oOversiktliga atgardsutredning. Nedan finns dock nagra metoder som beskrivs i
den vetenskapliga litteraturen och om nagon av metoderna ska anvéandas
rekommenderas pilotprojekt for att utreda om metoden ar gangbar for aktuell
anvandning. Metoderna skulle eventuellt kunna fungera som reaktiva barriarer som
grundvattnet far passera innan utflode i ytvatten.

1. Rening av molybden i grundvatten genom adsorption med chitosan. Chitosan &r
en katjonisk polysackarid som har en kapacitet att adsorbera 265 mg Mo/g vid
20° C och pH 2,7. Inga uppgifter om atgarden &r utford i stor skala i
grundvatten. Inga kostnader for metoden finns. Tekniken beddms inte vara
beprovad.

2. Vid dricksvattenframstéllning finns restprodukter av reningsmedel (DWTR) i
vattnet som visats vara bra adsorbent fér molybden. Studie har gjorts pd Mo ¢*
som visat pa maximal adsorptionskapacitet av DWTR pa 31 mg Mo/g vid ca 44°
C och pH 2,0. Metoden bedéms ha anvénts i produktion och inte bara i
labforsok. Tekniken ar darfor mer beprévad, dock inte for rening av grundvatten.
Inga kostnader for metoden finns.

3. Rening av molybden i industriellt avloppsvatten genom adsorption med
clinoptilolit zeolit belagd med nanopartiklar av magnetit. Kapaciteten var som
bést omkring 18 mg Mo/g adsorbent och pH 3. Adsorptionen 6kar nar
temperaturen okar. Studien visar att molybden fran industriella avlioppsvatten
kan renas, och att granserna som faststalls av Varldshélsoorganisationen
(restkoncentration av 70 mikrog / | Mo) latt kan uppnas. Inga uppgifter om
atgarden ar utford i stor skala i grundvatten. Inga kostnader for metoden finns.
Tekniken bedéms inte vara beprovad.
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4. Rening av vattenlosningar med Mo och As med flotationsmetoder har utforts i
labskala med gott resultat. Inga uppgifter om atgarden ar utford i stor skala i
grundvatten. Inga kostnader for metoden finns. Tekniken beddms inte vara
beprovad.

9.4.2. Schakt och borttransport

Schakt och borttransport av hela fororeningen ar mojlig, men det ar mycket stora
volymer, totalt mellan 50-60 000 m? (ca 100 000 ton) och vissa delar ligger otillgangligt
under byggnad och pa stora djup. Det ar dven storblockigt material som forsvarar
schakt.

For delar av fororeningen beddéms det dock vara en mer lamplig atgérd. | EO7 bedoms
hela delomradet kunna atgardas med schakt och borttransport. 1 EO10 och pa Koltorpet
kan oversta 0,3-0,5 m mer lattillgangligt atgardas med schakt och borttransport och
pafylining med ren mulljord utforas for att forhindra exponering vid anvandning av
marken. Det ger viss riskreduktion och det bedéms inte paverka stabilitet eller utgora
paverkan pa landskapsbilden utifran dagens nivaer. | EO8 och EQ9 kan schakt och
borttransport av delar av fororeningarna bli aktuell. Omradena ar dock inte tillrackligt
undersokta for att bedomning ska kunna gdras. Mark under byggnader bedéms dock
inte kunna atgardas med schakt och borttransport.

Fordelen med schakt &r att det innebar en massreducering da féroreningen helt eller
delvis tas bort. Rester av skrot kan ocksa tas bort, vilket minskar risken att metallskrot
kommer upp i markytan i framtiden.

Nackdelen &r att hela féroreningen inte atgardas och om samma resultat kan uppnas
med bara pafyllning av ren jord bedéms schakt och borttransport inte motiverad.

For mer detaljerad atgardsutredning rekommenderas att alternativ med olika stor
mangdreduktion belyses.

9.4.3. Inkapsling/stabilisering

Fysisk inneslutning med barriarteknik ar en metod som innebér att en jordférorening
helt eller delvis inkapslas med tata/lagpermeabla barriarmaterial, varvid utlakningen och
spridningen till omgivande mark- och vattenomraden minskar eller helt upphar.
Metoden kan ocksa anvandas for att avlanka en spridningsplym sa att den inte nar fram
till en dricksvattentékt eller en kénslig grund- eller ytvattenrecipient. | det hér fallet
bedoms det vara svart att avlanka spridning till Gullspangsalven pa ett hallbart satt, da
hela det fororenade omradet behdver kapslas in. Endast barriar mot Gullspangsalven
beddms inte forhindra spridningen, endast forflytta eller fordréja spridningen. Reaktiva
barriarer ar dock en tankbar variant pa barriarlésning, se 9.4.1.

Solidifiering innebar att féroreningen inkapslas i material med lag permeabilitet, t.ex.
betong, bentonit eller andra barriarmaterial. Vid solidifering paverkas i regel inte forore-
ningens kemiska form eller ssmmanséttning. Inkapslingen av fororeningen motverkar
spridningen av fororeningar fran det fororenade materialet och metoden innebar ingen
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massreduktion. Vid stabilisering tillsatts @amnen for kemisk reaktion med féroreningen
sa att dess laknings- och spridningsbenégenhet reduceras, utan att det fororenade
materialet kapslas in. Stabilisering och solidifiering kan tillampas bade in situ och pa
uppgravda massor. Da det &r flera olika parametrar som ingar i féroreningssituationen
forsvaras metoden. Ytterligare utredning krévs for att utreda om nagon av ovanstaende
metoder kan anvandas for delar av de férorenade omradena, t.ex. Koltorpet, EO10.

9.4.4. Muddring
Muddring, om det blir aktuellt, kan utféras med lite olika metoder enligt
Atgardsportalen:

1. Gravmuddring (mekanisk muddring), dar sedimenten lyfts fran botten med en
gravmaskin till en lastbil for borttransport. Da kanalen ar ganska smal (max ca
30 m) beddéms en langarmad maskin med rackvidd pa minst 16 m kunna na 6ver
hela kanalen om tilltrade fran bada sidor & mojlig.

2. Sugmuddring (hydraulisk muddring), dar sediment sugs upp och pumpas fran
botten till lasthil eller avvattningsplats pa land. Vanligtvis anvénds nagon typ av
mekanisk losstagning av sedimenten men sugmuddring kan ocksa ske som
slamsugning utan féregaende losstagning.

3. Frysmuddring, dér plattor med cirkulerande kdldmedium anvands for frysning
av sediment som sedan kan lyftas till en pram for borttransport.

4. Lagflodesmuddring, ar en ny metod som &r skonsam mot véxt- och djurliv
genom att muddringsenheten ”svavar” ovanpa botten och suger upp organiskt
material, utan att orsaka nadgon namnvard partikelspridning. Sedimentet béargas
lager for lager. Hur djupt varje lager gar regleras av lufttryck. Via en flytande
slang kan sedimentet lyftas till dumpercontainrar pa land som kan fungera likt
en trekammarbrunn.

Gravmuddring och sugmuddring har anvants sedan lang tid tillbaka medan
frysmuddring &r en relativt ny metod som utvecklats sarskilt for muddring av
fororenade sediment samt lagflodesmuddring som minskar omgivningspaverkan.

Det ska dock beaktas att det kan finnas stor andel sten, block, ledningar, skrot i
sedimenten som forsvarar muddring, framforallt for sugmuddring och frysmuddring.

10. REKOMMENDATIONER

Atgardsutredningen for GEA ér inte fullstandig. Overgripande bedéms
grundvattenprovtagning och hydrologisk utredning kréavas for att beddma
paverkansomradet och skyddsvéardet pa grundvattenférekomsten samt forutsattningar
for spridning till ytvatten. Ytterligare kontroller for att verifiera flodesuppgifter fran
tidigare utredning (Tyréns, 2005) rekommenderas.
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For de olika delomrddena beddms atgardsutredningen i 6vrigt behova kompletteras

enligt tabell 10.1.

Tabell 10.1 Kvarstdende utredningsbehov for att fardigstélla riskbedémning per delomrade.

Egenskapsomrade

Status pa atgardsutredning

EO1

Kvarstar:

1) Utreda framtida anvandning och skyddsvarde pa byggnaden dar
fororening finns konstaterat under byggnaden

2) Undersoka del som inte tidigare undersokts pga av att det inte
medgavs tilltrade

3) Provta och bedéma status pa vattnet i kéllaren

EO2

Kvarstar:
1) Utreda framtida anvandning och skyddsvarde pa byggnaden dar
fororening finns konstaterat under byggnaden

EO3

Kvarstar:

1) Utreda framtida anvandning och skyddsvérde pa byggnaden dar
fororening finns konstaterat under byggnaden

2) Projektering av mangd férorenade massor under byggnaden inkl
kontroll av grundvatten

EO4

Kvarstar:
1) Utreda framtida anvandning och skyddsvarde pa byggnaden dar
fororening finns konstaterat under byggnaden

EO5

Kvarstar:
1) Kontroll av inomhusluft i EO5 for att utesluta exponeringsrisker vid
fortsatt anvandning av byggnaderna.

EO6

Kvarstar:

1) Undersoka del som inte tidigare undersokts pga av att det inte
medgavs tilltrade

3) Provta och beddma status pa grundvatten

EO7

Kvarstar:
1) Kontroll av grundvatten och avgréansning oljeférorening

EO8

Kvarstar:

1) For att faststélla atgardsbehovet kravs ytterligare undersokning och
avgransning av fororeningar

2) Utreda framtida anvandning och skyddsvarde pé& byggnaden dar
fororening finns konstaterat under byggnaden

EO9

Kvarstar:
1) For att faststélla atgardsbehovet kravs ytterligare undersokning och
avgransning av fororeningar

EO10

Kvarstar:
1) Projektering av atgérd for reducering av exponeringsrisker.

Koltorpet

Kvarstar:
1) Projektering av atgérd for reducering av exponeringsrisker
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Status pa atgardsutredning

Utloppskanalen

Kvarstar:
1) Provtagning av sediment och ytvatten som projekteringsunderlag for
sanering av sediment

Sparomradet

Kvarstar:
1) Kompletterande provtagning i nagon mer punkt for att verifiera
tidigare resultat om naturliga massor

Hydrogeologisk utredning

Kvarstar:
1) Utreda grundvattnets paverkansomrade och beddms skyddsvardet pa
vattenforekomsten.
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