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Undersokningar av kiselalger 2018 och metaller i fisk 2019
vid Blaikengruvan

Uppdrag och syfte

Varen 2017 fick Sweco uppdraget av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) att utfora
biologiska undersékningar under aren 2017—-2020 i omradet runt Blaikengruvan, Storumans
kommun. Syftet med undersdkningarna ar att félja upp hur det akvatiska ekosystemet i
omgivningarna paverkas under och efter den sanering av gruvomradet som utfors i regi av
SGU.

Provtagningsprogrammet i sin helhet omfattar provtagning av kiselalger, bottenfauna samt
undersokning av fisksamhallet i Juktan och mindre vattendrag som rinner genom eller i
naromradet for den nedlagda gruvan, samt provtagning av kiselalger i tre lokaler i Storjuktan i
anslutning till tillrinnande vattendrag. Ar 1 och 4 (dvs. 2017 och 2020) omfattar den arliga
provtagningen samtliga biologiska parametrar. Ar 2 och 3 (dvs. 2018 och 2019) omfattar
provtagningen endast kiselalgsamhéllet.

Denna rapport redovisar resultaten av de biologiska undersékningar av kiselalgssamhéallet som
utfordes 2018, samt en extra undersodkning av fisk i Storuman och Storjuktan som utférdes i juni
2019. Denna extra undersokning omfattade insamling och provtagning av fisk fran Storuman
och Storjuktan for analys av metallhalt i fiskmuskel. Syftet med provtagningen av fisk var att
gora en riskbeddmning av att ata fisk fran de bada sjoarna med avseende pa metallintag.

Kiselalger

Provtagningslokaler

De provtagningsstationer dar biologiska undersékningar genomforts med avseende pa
kiselalger redovisas i figur 1 och tabell 1, totalt fem lokaler i fyra olika vattendrag och tre lokaler i
sjon Storjuktan. Lokalerna i Blaiksjobacken och Juktan (Juktan 6vre och Juktan nedre) paverkas
av lackage fran Blaikengruvan. Lokalerna i Nartabacken och Stabburbacken utgor
referenslokaler for Gvriga paverkanslokaler. Hela vattensystemet ingar i avrinningsomradet for
Juktan som s& smaningom mynnar i Umealven.
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Figur 1. Provpunkter for undersdkning av kiselalger (réda punkter).
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Tabell 1. Koordinater for provtagningslokaler fér biologiska undersoékningar vid Blaikengruvan.

Lokal Benamnd Vattendrag/sjo Typ Koordinater (Sweref
99TM)

Nartabacken Narta Vattendrag Referens 7265332 586028
Stabburbécken Stabb Vattendrag Referens 7254839 594940
Blaiksjobacken Blaik Vattendrag Paverkad 7246373 606796
Juktan 6vre Jukt ned1 Vattendrag Paverkad 7240857 611685
Juktan nedre Jukt ned2 Vattendrag Paverkad 7236494 619209
Storjuktan Stor Stabb sjo Referens 7254983 595259
Stabburbécken

Storjuktan Stor Smaka sjo Paverkad 7251191 601256
Smakaarbécken

Storjuktan Stor Blaik sjo Paverkad 7246827 607150

Blaiksjobacken

Provtagning

Provtagningen av pavaxtalger utférdes enligt standardmetoden Pavéxt i sjdar och vattendrag
(standard SS-EN 13946:2014). Metoden finns beskriven i Handbok for miljoévervakning —
Undersokningstyp pavaxt i sjdar och vattendrag— kiselalgsanalys (utg. 2016-01-20) och finns att
hamta pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Provtagningen genomfdérdes av Peter
Rivinoja, Sweco, den 28 augusti 2018.

Analys och utvardering

Kiselalgsanalyser, berakning av kiselalgsindex, klassindelning, tolkning av resultat och
rapportskrivning utférdes av Eva Herlitz, Institutionen for vatten och milj6, SLU i Uppsala.
Analyserna utférdes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014) och Handledning for
miljodvervakning (Havs-och vattenmyndigheten, 2016). Klassning av kiselalgsresultaten gjordes
enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Beddmning gjordes aven med hjélp av
det nya hjalpindexet "Preliminar screeningindikator” enligt "Utveckling av en miljégiftsindikator —
kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012). Det nya hjalpindexet grundar sig framst pa andelen
missbildade kiselalgsskal och antalet taxa. Beddmningen utgéar frAn andelen av vissa toleranta
taxa, en tendens till tydliga och séllsynta deformationer samt diversiteten i ett prov.

Resultat

Artlistor och PM fran SLU finns redovisade i bilaga 1. Nedan foljer en sammanfattning av
resultaten.

1 90 % av alla svenska vattendrag patraffas mellan 20 och 80 kiselalgstaxon vid analys enligt
standardmetoden (Kahlert 2011). | denna studie var antalet taxon normalt (27—60) pa alla
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stationer utom Storjuktan - Smakarbacken och Blaiksjobacken dar endast 16 respektive 15
taxon patraffades (tabell 2). Diversitetsindex, som i 90 % av alla svenska vattendrag ar mellan
1,5 och 5, var ocksé |1&g pa dessa stationer, sarskilt Storjuktan — Smakarbéacken. Aven andelen
misshildade skal var Gver gransvéardet for vad som kan indikera en paverkan av metaller eller
miljogifter p& dessa tva stationer. Andelen kiselalgsskal som hor till taxon toleranta mot
tungmetaller och bekampningsmedel var forhojd eller svagt forhojd pa alla atta stationer.

Tabell 2. Preliminar screeningmetod. Taxaantal, diversitet, andel deformerade skal och andel
taxa toleranta mot bl.a. miljogifter. Resultaten kan anvéandas som en screening for miljogifter
("héga eller mattligt héga” halter av tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) eller férekomst av
bekampningsmedel). En asterisk (*) markerar att en paverkan kan foreligga; varden markerade
med tva asterisker (**) ligger ndra en grans att visa paverkan.

Lokal Antal Diversitet Deformerade Taxa toleranta
taxa skal (%) mot miljogifter (%)

Nartabacken, ref 27 2,6 0,75 76*
Stabburbécken, ref 29 2,9 0,25 75*
Blaiksjobacken 15* 2,4 3* 83*
Juktan 6vre 37 3,7 0 63*
Juktan nedre 36 3,1 0,75 69*
Storjuktan - 60 4,1 0,5 51*
Stabburbécken

Storjuktan - 16* 1,5* 1* 94*
Smakarbacken

Storjuktan - 33 2,8 0,25 75*

Blaiksjobacken

Statusklassning gors utifran varden pa kiselalgindex IPS samt stodindexen TDI och %PT.
Dessa index visar pa belastning av naringsamnen och/eller organiskt material. Samtliga lokaler
bedoms utifrdn dessa indexvarden ha Hog Ekologisk Status, tabell 3, vilket tyder pa en lag
koncentration av naringsdmnen, framforallt av fosfor, och ingen organisk férorening.

Surhetsindexet ACID indikerar att vattnet ar nara neutralt eller alkaliskt pa alla lokalerna. |
Juktan 6vre och Storjuktan - Stabburbacken ligger vardena nara gransen till mattligt surt och i
Storjuktan — Blaiksjobacken nara gransen till alkaliskt, tabell 4. Nagon risk for forsurning verkar
inte foreligga.
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Tabell 3. Ekologisk statusklass och ingadende index for de undersokta vattendragen baserat pa
kiselalgssammanséttningen (beddémning av nérings- & organisk paverkan). Plustecken (+)
markerar att screening for miljogifter indikerar lagre status eller mojligtvis lagre status (++). En
asterisk (*) markerar oséker bedémning.

Lokal IPS IPS TDI TDI %PT %PT Ekologisk
klass klass klass status
Nartabacken, ref 19,7 1 22,0 1 0,5 1/2 Hog
Stabburbéacken, ref 19,7 1 22,5 1 0,5 1/2 Hog
Blaiksjobacken 19,6 1 194 1 0 1/2 Hog*
Juktan 6vre 19,4 1 18,2 1 0 1/2 Hog
Juktan nedre 19,8 1 21,1 1 0,3 1/2 Hog
Storjuktan - 19,5 1 20,9 1 0 1/2 Hog
Stabburbécken
Storjuktan - 19,8 1 20,2 1 0 1/2 Hog*
Smakarbacken
Storjuktan - 19,6 1 21,3 1 0 1/2 Hog

Blaiksjobacken

Tabell 4. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingédende index for de undersokta
vattendragen baserat pa kiselalgssammansattningen. En asterisk (*) markerar varden som
ligger nara en grans, alternativ surhetsgrupp i angransande kolumn.

Lokal ACID Surhets- Alternativ Risk for
grupp surhetsgrupp (=  forsurning
10 %)

Nartabacken, ref 6,7 nara neutralt nej
Stabburbacken, ref 6,7 nara neutralt nej
Blaiksjobacken 6,5 nara neutralt nej
Juktan 6vre 5,8* nara neutralt mattligt surt nej
Juktan nedre 7,5% alkaliskt nara neutralt nej
Storjuktan - 6,0* nara neutralt mattligt surt nej
Stabburbécken

Storjuktan - 7,6* alkaliskt nara neutralt nej
Smakarbacken

Storjuktan - 6,9* nara neutralt alkaliskt nej

Blaiksjobacken

Sammantaget kan ségas att den preliminéra screeningindikatorn bekréaftar att halterna av
tungmetaller &r forhojda i framfor allt Blaiksjobacken och Storjuktan - Smakarbacken. Saval
antalet taxon som andelen missbildade skal och andelen toleranta skal tyder pa det men aven
diversitetsindex, sarskilt p& Storjuktan — Smakarbacken.
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Metaller i fiskmuskel

Provtagningslokaler

Natfisken utférdes i Storuman (Sj6ID 722188-156091, N7220636 E598697 (Sweref99TM)) och
Storjuktan (SjoID 724736-157114, N7246236 E608597 (Sweref99TM)) (SMHI sjoéregister).
Omréadena i Storuman och Storjuktan som provtogs redovisas i figur 2 och 3. En bergtunnel
leder vatten fran Storjuktan till Storuman via ett underjordiskt kraftverk. | Storjuktan lades naten i
anslutning till den underjordiska bergtunnelns inlopp (figur 2). | Storuman lades naten i
anslutning till den bergtunnelns utlopp (figur 3).

Figur 2. Omradet i Storjuktan som natfiskades ar markerat med en bla ruta. Natens placering ar
markerade med bl streck i den inzoomade kartan uppe till hoger. Ett streck representerar ett
nat.
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Figur 3. Omradet i Storuman som natfiskades ar markerat med en bla ruta. Natens placering ar
markerade med bla streck i den inzoomade kartan uppe till hoger. Ett streck representerar ett
nat.

Insamling av fisk

Insamling av fisk for metallanalys utférdes den 12—13 juni 2019 av Peter Rivinoja och Asa
Kestrup, Sweco.

Vid fisket anvandes abborrnét (langd 30 m, djup 1,5, maskstorlek 43 mm) och Nordiska
oversiktsnat (langd 30 m, djup 1,5 m, 12 st. 2,5 meter langa sektioner med olika maskstorlekar
fran 5 till 55 mm).
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| Storuman genomfordes ett natfiske. | Storuman lades tre abborrnat och ett Gversiktsnat pa
1,5-5,8 m djup. Néten lades kl. 14—-14.30 den 12 juni och togs upp 24 timmar senare. |
Storjuktan genomfordes tva natfisken eftersom endast tre abborrar fangades i forsta
fiskomgangen. | forsta fisket lades tre abborrnat pa 1,5-11,8 m djup. Naten lades kl. 16.20—
16.40 och togs upp 19 timmar senare. | andra fisket lades sex nét (tre abborrnét och tre
oversiktsnat) kl. 12.30 den 13 juni och togs upp 6,5 timmar senare.

Analys och utvardering

Metallhalter

For att minska osakerheten analyserades fisk av samma art. Tio abborrar frdn Storuman och
fem abborrar fran Storjuktan som storleksmassigt representerar fisk av "matfiskstorlek”
transporterades i fryst skick till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB i Luled) for
analys av arsenik (As), kadmium (Cd), kobolt (Co), krom (Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg),
mangan (Mn), nickel (Ni), bly (Pb) och zink (Zn) enligt analyspaketet M-4 Grundamnen i biota.
Uppmatta halter jamférdes med Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder for kvicksilver i
gadda (Naturvardsverket, 1999) och EU:s gransvarde (miljokvalitetsnorm) for kvicksilver i biota
(Direktiv 2008/105/EG). Dessutom utférdes statistiska analyser i Excel (independent samples t-
test) och R (ANCOVA) for att faststalla om det fanns skillnader i metallhalt i fiskar frAn de bada
sjbarna, samt om halten varierade med fiskens storlek (vikt).

Halter i forhallande till EU:s gransvarden i livsmedel samt halsoriskbedémning

For att beddma om det &r en halsorisk att ata fisken fran Storuman och Storjuktan med
avseende pa metallintag jamférdes metallhalterna i fisken med EU:s gransvéarden for
frammande dmnen i livsmedel (EG 1881/2006) och med varden for s.k. tolerabelt dagligt intag
(TDI) eller tolerabelt veckointag (TWI) som tagits fram av EFSA (European Food Safety
Authority), JECFA (Joint FAO/WHO Expert Commitee on Food Additives) eller WHO (World
Health Organisation).

Resultat

Vid natfisket i Storuman fangades, utover de tio abborrar som skickades in for analys, 13
abborrar, tre sikar, tva harrar och en gadda. | Storjuktan fangades, utdver de fem abborrar som
skickades in for analys, tre harrar, tre sikar, och en 6ring (bilaga 2). Vattentemperaturen vid
provtagningen var ca 11 °C.

Fiskarna som fangades och skickades for metallanalys fradn Stouman (tio abborrar) hade en
langd p& mellan 293-360 mm och en vikt mellan 303-578 g. Fiskarna som fangades och
skickades for metallanalys fran Storjuktan (fem abborrar) hade en langd pa mellan 206—-352 mm
och en vikt mellan 82-578 g (bilaga 3).

Metallhalter

Analysrapporten redovisas i bilaga 4. Halterna redovisas som milligram per kg vatsubstans
fiskkott, uttryckt som mg/kg VS. | samtliga fiskar som analyserats var nickel- och blyhalten lagre
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an rapporteringsgransen. Kromhalten var lagre 4n rapporteringsgransen i nio av tio fiskar fran
Storuman och samtliga fem fiskar fran Storjuktan. Kadmiumhalten var lagre an
rapporteringsgransen i sju av tio fiskar fran Storuman och tva av fem fiskar fran Storjuktan.
Arsenikhalten var lagre an rapporteringsgransen i sju av tio fiskar fran Storuman. Arsenikhalten
var hogre an rapporteringsgransen i samtliga fiskar fran Storjuktan. Skillnader i medelhalter av
kobolt, koppar, kvicksilver, mangan och zink mellan de bada sj6arna testades statistiskt i ett
independent samples t-test (tabell 5). Den statistiska analysen visade att det inte fanns en
signifikant skillnad i medelhalten av nagon av dessa fem metaller.

Tabell 5. Medelhalt metaller i abborrar frdn Storuman och Storjuktan. Skillnader i medelhalter
testades statistiskt i independent samples t-test. Halter som inte kunde jamforas statistiskt ar

markerade med *-’. i.s.” betyder att det inte fanns nagon signifikant skillnad i mellan sjbéarna.

Storuman Storjuktan Abborrei
Medelhalt Maxhalt Medelhalt Maxhalt  Storuman vs
Storjuktan
Metall 2019
As <0,018 0,0223 0,021 0,0258 )
cd <0,001 0,00129 <0,001 0,00201 -
Co 0,003 0,00557 0,003 0,00383 i.s.
cr <0,006 0,00624 <0,006 <0.006 ;
Cu 0,158 0,208 0,151 0,202 is.
Hg 0,421 0,815 0,585 0,952 i.s
Mn 0,104 0,155 0,104 0,132 i.s.
Ni <0,008 <0,009 <0,008 <0,008 -
Pb <0,008 <0,009 <0,008 <0,008 -
zn 3,551 4,6 3,740 4,05 i.s.

Om kvicksilverhalterna (0,182—0,707 mg/kg VS i Storuman och 0,119-0,952 mg/kg VS i
Storjuktan) jamfors med Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder for kvicksilver i gadda
(Naturvardsverket, 1999) varierar de mellan mycket laga (<0,2 mg/kg VS), laga (0,2-0,5 mg/kg
VS), mattligt héga (0,5-0,75 mg/kg VS) och hoga (0,75-1,0 mg/kg VS). Halterna i samtliga
fiskar 6verskrider EU:s gransvarde (miljokvalitetsnorm) for kvicksilver i biota pa 0,02 mg/kg VS
(Direktiv 2008/105/EG). Att kvicksilverhalterna &r hoga ar dock inte unikt for dessa bada sjoar
och ar inte ett resultat av gruvverksamheten och saneringen av gruvan. | Sverige 6verskrids
gransvardet for kvicksilver i de flesta sjoar och vattendrag.

En ANCOVA visade att det fanns ett signifikant samband mellan vikt och kvicksilverhalt i
abborre, och att halterna var hogre i individerna fran Storjuktan &n i individerna fran Storuman
(figur 4, bilaga 5). Orsaken till att metallhalterna &ar hégre i storre individer beror pa flera faktorer,
t.ex. levnadssatt, fodoval och &lder (Akerblom och Johansson 2008). Orsaken till de hégre
halterna i fisk frn Storjuktan &r inte kand.
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Figur 4. Kvicksilverhalt i abborrar fran Storuman och Storjuktan

Halter i forhallande till EU:s gransvarden i livsmedel

| tabell 6 jamfors medel- och maxhalter av metaller i fisk fran Storuman och Storjuktan med
EU:s gransvarden for metaller i livsmedel (fisk). Medelhalterna och maxhalterna for arsenik lag
klart under gransvardet for vitt ris (gransvarde for fisk saknas). Medelhalterna och maxhalterna
for kadmium lag ocksa under EU:s gransvarde. Blyhalten i samtliga analyserade fiskar lag
under rapporteringsgransen. | Storuman var medelhalten kvicksilver lagre &n gransvardet, men
tva av de tio fiskarna hade halter som 6verskred gransvardet. | Storjuktan 6verskred
medelhalten gransvardet for kvicksilver, och tre av de fem analyserade fiskarna hade
kvicksilverhalter som 6verskred gransvardet.

Tabell 6. Medelhalter av metaller i fiskmuskel fran Storuman och Storjuktan jamfort med EU:s
gransvarden for livsmedel (EG 1881/2006).

Amne Halt i fiskmuskel (mg/kg VS) EU:s Livsmedel
Storuman Storjuktan gransvarde
Medel Max Medel Max (e V)
As, arsenik <0,0211 0,022 0,021 0,026 0,20% Vitt polerat ris
Cd, kadmium <0,001? 0,0013 <0,0022 0,002 0,05 Fisk
Hg, kvicksilver 0,421 0,815 0,585 0,952 0,50 Fisk
Pb, bly <0,0083 <0,009 0,0083 <0,008 0,30 Fisk

1. Sju av tio varden ligger under rapporteringsgransen.
2. Tva av fem varden ligger under rapporteringsgransen.
3.Samtliga véarden ligger under rapporteringsgransen.

4. Gransvarde som borjade galla 2016-01-01.
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Héalsoriskbeddmning

For att beddoma om det &r en halsorisk att ata fisken fran Storuman och Storjuktan har
metallhalterna i fisken jamforts med EU:s gransvarden for frammande @&mnen i livsmedel (EG
1881/2006) och med varden for s.k. tolerabelt dagligt intag (TDI) eller tolerabelt veckointag
(TWI) som tagits fram av EFSA (European Food Safety Authority), JECFA (Joint FAO/WHO
Expert Commitee on Food Additives) eller WHO (World Health Organisation). TDI &r den méngd
av ett amne som kan konsumeras varje dag under hela livet utan att riskera negativa
halsoeffekter (uttrycks oftast i pg/kg kroppsvikt). Berakningarna nedan har gjorts utifran en
vuxen person som vager 70 kg och med en standardportion av fisk pa 150 g.

| tabell 7 visas vardena for TDI eller TWI samt de antal portioner som kan atas varje dag utan
att riskera negativa halsoeffekter med avseende pa vissa metaller. Berakningarna baseras pa
de analyserade fiskarnas medelhalter av metaller. Varden for krom, nickel och bly redovisas inte
eftersom alla eller nastan alla fiskar uppvisade halter under rapporteringsgranserna. Varden for
kobolt och mangan redovisas inte eftersom TDI-varden saknas fér dessa @mnen. Eventuella
halsorisker med avseende pa& dessa amnen bedéms darfér som obefintliga.

Nar det galler arsenik sa finns ett TDI-varde fran 2011 fran JECFA, men som nyligen har dragits
tillbaka eftersom ny forskning visar att langsiktigt intag av arsenik kan ge negativa halsoeffekter
vid annu lagre doser. Darfor redovisas inte nagra varden for arsenik.

Av tabell 7 framgar att fisken fran Storjuktan och Storuman inte gar att konsumera varje dag
utan risk for negativa halsoeffekter. Den metall som sétter gransen for antalet portioner per dag
ar kvicksilver, som endast tillater ca 0,15-0,20 portion per dag utan att det tolerabla dagliga
intaget 6verskrids. Det vardet bygger pa antagandet att den storsta andelen kvicksilver i
fiskmuskel ar metylkvicksilver, vilket stods av forskningen pa omradet. Med avseende pa
fiskens innehall av kadmium, koppar och zink kan dock fisken konsumeras utan begransning.
De forhojda kvicksilverhalterna ar som namnts inte ett resultat av gruvverksamheten eller
saneringen av gruvan.

Tabell 7. Antal portioner fisk fran Storuman och Storjuktan som kan konsumeras varje dag hela
livet utan risk fér negativa hélsoeffekter hos en vuxen person (standardvikt vuxen, 70 kg). En
portion = 150 g fisk.

Tolerabelt intag Antal fiskportioner per dag
(na/kg kroppsvikt) utan att TDI eller TWI
Amne Referens Gverskrids
TDI TWI
Tolerabelt Tolerabelt Storuman Storjuktan
dagligt intag veckointag
Cd, kadmium 2,5 EFSA, 2011 1671 831!
Cu, koppar 500 JECFA, 1982 1477 1545
Hg, kvicksilver 1,32 EFSA, 2012 0,21 0,15
Zn, zink 1000 WHO, 2003 131 124

1. Berékningen baseras pa fiskarna med halter Gver rapporteringsgransen (3 i Storuman och 3 i Storjuktan).
2. Galler metylkvicksilver. Storsta delen av kvicksilver i fiskmuskel antas vara metylkvicksilver.
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Analys av atta kiselalgsprover i vattendrag och sjo i
anslutning till den nedlagda Blaikengruvan — 2018
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Bakgrund

Institutionen for vatten & miljo, SLU, har agerat underkonsult &t SWECO Environment AB for
analyser av atta kiselalgsprover fran vattendrag och sjé i anslutning till den nedlagda
Blaikengruvan vid Ersmarksberget, Sorsele kommun.

Provtagningslokaler

Provtagning utfordes av SWECO Environment AB den 24 augusti 2018, enligt SS-EN 13946
(SIS 2014a) och Handledning for miljodvervakning, undersokningstyp “Pavéxt i sjoar och
vattendrag — kiselalgs-analys” (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Atta lokaler provtogs:
referenslokalen Nartab&cken uppstroms sjon Storjuktan, tilloppsbéackarna Stabburbacken och
Blaiksjobécken, tva lokaler i utloppsbéacken Juktan och tre lokaler i Storjuktan i anslutning till
Stabburbackens, Smakarbéackens och Blaiksjobackens respektive mynning (tabell 1).
Pavéxtmaterial borstades fran stenar med ren tandborste och fixerades med etanol.

Tabell 1. Kiselalgslokaler och provtagningsdatum i undersékningen.

Lokal Vattenkategori Lokalkoordinater Provdatum
(RT90)
Nartabacken, ref Vattendrag 7266754-1548779 2018-08-28
Stabburbécken Vattendrag 7256100-1557500 2018-08-28
Blaiksjobacken Vattendrag 7247537-1569294 2018-08-28
Juktan ned1 Vattendrag 7242004-1574168 2018-08-28
Juktan ned?2 Vattendrag 7237459-1581649 2018-08-28
Storjuktan - Stabburbacken Sjo 7256309-1557885 2018-08-28
Storjuktan - Smakarbécken Sjo 7252471-1563844 2018-08-28
Storjuktan - Blaiksjobacken Sjo 7248017-1569687 2018-08-28
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Provberedning

Kiselalgspreparat for analys i ljusmikroskop framstélldes av SLU enligt SS-EN 13946 (SIS
2014a) och Handledning for miljodvervakning, undersokningstyp ”Pavixt i sjdar och vattendrag
— kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2016).

Analys

Kiselalgsanalyserna utfordes av SLU enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning
for miljoovervakning, undersokningstyp “Péavixt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys™ (Havs-
och vattenmyndigheten 2016). 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Aven antal missbildade
kiselalgsskal noterades liksom typ och grad av missbildning (avvikande form/ménster, svag/stark
missbildning).

Utvardering

Beddmning av ekologisk status och surhet med hjalp av kiselalgsresultaten foljer
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007) samt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). Bedémning av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika
index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index
for Diatoms, Andrén & Jarlman 2008), samt tva stodparametrar: %PT (andelen skal fran
fororeningstoleranta arter) och TDI (Trophic Diatom Index) (Kelly 1998).

IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, %PT indikerar organisk fororening
och TDI indikerar eutrofiering. IPS anvénds for att ta fram vattenkvalitetsklassen medan
stodparametrarna anvands for att fa en sakrare bedémning.

Indelning i IPS-klasser har gjorts enligt tabell 2. IPS-indexet stracker sig mellan 1 och 20.
Osakerhetsintervallen for IPS-resultat lika med eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. + 0,5
enheter), for IPS-resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. + 1 enhet). Nar gransen for
osakerhetsintervallet av IPS-resultatet 6verskrider vérdet for nasta klassgrans ar klassningen
osaker och vattendraget ligger mellan tva klasser.

Berédkning av kiselalgsindex har gjorts med de indexvarden som finns i den nationella artlistan
(SLU 2016). Dessa indexvarden &r anpassade for svenska forhallanden.

Tabell 2. Bedomning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjalp av kiselalgsindexet IPS
(Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic Diatom Index) och %PT (andelen
féroreningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som stédparametrar till IPS.

klass status IPS-véarde %PT TDI
1 hog >17,5 <10 <40
2 god 14,5-17,5 <10 40-80
3 mattlig 11-14,5 <20 40-80
f/////// otillfredsstallande 8-11 20-40 >80
dalig <8 > 40 >80




Indexet ACID visar pa surhet och placerar vattendraget i en surhetsklass. Indexet skiljer inte
mellan antropogen forsurning och naturlig surhet och ar framst framtaget for att bedéma surheten
i vattendrag med pH < 7. Indelning i surhetsklass har gjorts enligt tabell 3. Osékerhetsintervallet
for ACID &r + 10 %.

Tabell 3. Beddomning av surhet i vattendrag med hjalp av kiselalger (surhetsindex ACID, ACidity Index for
Diatoms, Andrén & Jarlman 2008). Indelning i fem surhetsklasser. Indexet skiljer inte mellan férsurning och
naturlig surhet.

Surhetsklass surhetsindex ACID Motsvarar medel-pH  Motsvarar pH-minimum

(medelvarde fér 12 manader (under 12 manader fére
fore provtagning) provtagning)

alkaliskt >75 >7,3

néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3

mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64

surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

mycket surt <22 <55 <48

Beddmningarna med IPS och ACID fungerar i hela Sverige. Referensvarden och klassgranser ar
desamma i hela landet.

Foérutom ndmnda index och stédparametrar har en preliminér screeningmetod anvants for att
bedoma om risk for paverkan av tungmetaller eller bekdampningsmedel foreligger (Kahlert 2012,
Havs- och vattenmyndigheten 2016). Bedomingen grundar sig pa:

- andel missbildade skal > 1 % eller
- antal taxon < 20

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av:

- >50 % av taxon toleranta mot tungmetaller och bekdmpningsmedel: Achnanthidium
minutissimum- gruppen, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot, Fragilaria gracilis @strup,
Eunotia steineckii Petersen, Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing, Eunotia exigua
(Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst och Eunotia incisa Gregory plus Eunotia spec.
Dalarna (Kahlert 2012, figur 8)

- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar

- Shannon-diversitet < 2

Andelen missbildade skal har delats in i frekvenskategorier enligt tabell 4.

Tabell 4. Preliminér klassning av missbildningsfrekvens enligt Havs- och vattenmyndigheten (2016).

Andel missbildade skal Frekvenskategori
<1% ingen eller obetydlig
1-2% lag

2-4 % mattlig

4-8 % hog

>8% mycket hdg

Antal taxon < 20 och andra tecken pa stress kan dock vara resultat av annan paverkan an
tungmetaller eller bek&mpningsmedel.



Resultat och beddmning av lokalerna

De vanligaste kiselalgerna i undersdkningen var i fallande ordning: Achnanthidium minutissimum
grupp Il (medelbredd 2,2-2,8um), Brachysira neoexilis Lange-Bert., Fragilaria gracilis @strup,
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz., Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.,
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt, Fragilaria capucina s.lat.,
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt och Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex
W.Greg. (se bilaga). Alla dessa taxon forekommer framst i néaringsfattiga vatten.

Den ekologiska statusklassningen med kiselalgsindexet IPS och stédindexen TDI och %PT
placerar alla atta provtagningslokaler i hog ekologisk status, vilket tyder pa en lag koncentration
av naringsamnen, framforallt av fosfor, och ingen organisk fororening (tabell 5).

Tabell 5. Ekologisk statusklass och ingdende index for de undersokta vattendragen baserat pa
kiselalgssammansattningen (bedémning av narings- & organisk paverkan). En asterisk (*) markerar att
screening for miljogifter indikerar l1agre status.

Lokal IPS IPS TDI TDI %PT  %PT  Ekologisk
klass klass klass status
Nartabacken, ref 19,7 1 22,0 1 0 1/2 Hog
Stabburbécken 19,7 1 22,5 1 0 1/2 Hog
Blaiksjobacken 19,6 1 19,4 1 0 1/2 Hog*
Juktan ned1 19,4 1 18,2 1 0 1/2 Hog
Juktan ned?2 19,8 1 211 1 0 1/2 Hog
Storjuktan - Stabburbacken 19,5 1 20,9 1 0 1/2 Hog
Storjuktan - Smakarbacken 19,8 1 20,2 1 0 1/2 Hog*
Storjuktan - Blaiksjobacken 19,6 1 21,3 1 0 1/2 Hog

Surhetsindexet ACID indikerar att vattnet &r nara neutralt eller alkaliskt pa alla lokalerna. | Juktan
nedl och Storjuktan - Stabburbacken ligger vardena néra gransen till mattligt surt och i Storjuktan
— Blaiksjobéacken nara gransen till alkaliskt (tabell 6). Nagon risk for forsurning verkar inte
foreligga.

Tabell 6. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingaende index for de undersokta vattendragen
baserat pa kiselalgssammansattningen. En asterisk (*) markerar varden som ligger nara en grans, alternativ
surhetsgrupp i angréansande kolumn.

Lokal ACID surhetsgrupp alternativ Risk for
surhetsgrupp férsurning
(10 %)
Nartabacken, ref 6,7 nara neutralt nej
Stabburbacken 6,7 nara neutralt nej
Blaiksjobacken 6,5 nara neutralt nej
Juktan ned1 5,8* nara neutralt mattligt surt nej
Juktan ned?2 7,5* alkaliskt nara neutralt nej
Storjuktan - Stabburbéacken 6,0* néra neutralt mattligt surt nej
Storjuktan - Smakarbacken 7,6* alkaliskt nara neutralt nej
Storjuktan - Blaiksjobacken 6,9* nara neutralt alkaliskt nej




1 90 % av alla svenska vattendrag patraffas mellan 20 och 80 kiselalgstaxon vid analys enligt
standardmetoden (Kahlert 2011). | denna studie var antalet taxon normalt (27-60) pa alla stationer
utom Storjuktan - Smakarbacken och Blaiksjobédcken dar endast 16 respektive 15 taxon
patraffades (tabell 7). Diversiteten, som i 90 % av alla svenska vattendrag ar mellan 1,5 och 5, var
ocksa lag pa dessa stationer, sarskilt Storjuktan — Smakarbacken. Aven andelen missbildade skal
var 6ver gransvardet for vad som kan indikera en paverkan av metaller eller miljogifter pa dessa
tva stationer. Andelen kiselalgsskal som hor till taxon toleranta mot tungmetaller och
bekampningsmedel var forhojd eller svagt forhojd pa alla atta stationer.

Tabell 7. Prelimindr screeningmetod. Antal taxon, diversitet, andel deformerade skal och andel taxon
toleranta mot bl.a. miljégifter. Resultaten kan anvéndas f6r en screening fér miliégifter ("héga eller mattligt
héga” halter av tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) eller férekomst av
bekampningsmedel). En asterisk (*) markerar att en paverkan kan foreligga.

Lokal Antal Diversitet Andel Andel taxon
taxon (Shannon  deformerade toleranta mot
index) skal (%) miljogifter (%)
Nartabacken, ref 27 2,6 0,75 76*
Stabburbécken 29 2,9 0,25 75*
Blaiksjobacken 15* 24 3* 83*
Juktan ned1 37 3,7 0 63*
Juktan ned?2 36 3,1 0,75 69*
Storjuktan - Stabburbacken 60 4,1 0,5 51*
Storjuktan - Smakarbacken 16* 1,5* 1* 94*
Storjuktan - Blaiksjobacken 33 2,8 0,25 75*%

Sammantaget kan séagas att pa framfor allt de bada stationerna Blaiksjobécken och Storjuktan -
Smakarbacken tyder kiselalgssamhallet pa att nagon slags paverkan av tungmetaller eller
bekampningsmedel rader. Saval antalet taxon som andelen misshildade skal och andelen toleranta
skal tyder pa det men dven diversiteten, sarskilt pa Storjuktan — Smakarbacken.
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Omnidia Dyntaxa- Taxon
ID

ADM2 6000066 Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)

BBRE 237504  Brachysira brebissonii R.Ross
BNEO 262434  Brachysira neoexilis Lange-Bert.
CEXF 262488 Cymbella excisiformis Krammer
ENPE 237830 Encyonema perpusillum (A.Cleve) Mann
EVUL 262570 Encyonema vulgare Krammer
ESUM 262578 Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt
EUNS 1010494  Eunotia spp. Ehrenb.
EIMP 237944  Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles
EINC 237945  Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.
EMIN 237946  Eunotia minor (Kitz.) Grunow
FCAPsI| 238013  Fragilaria capucina s.lat.
FGRA 262682  Fragilaria gracilis @strup
FNNO 262686  Fragilaria nanoides Lange-Bert.
FTEN 256821  Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert.
FCRS 262699  Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer
GACU 237858 Gomphonema acuminatum Ehrenb.
GCLA 262745 Gomphonema clavatum Ehrenb.
GEXL 6008304 Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
GLAT 262764  Gomphonema lateripunctatum E.Reichardt & Lange-Bert.
NRAD 237589  Navicula radiosa Kiitz.
NACD 262957  Nitzschia acidoclinata Lange-Bert.
RANA 262228 Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova
RPET 237784  Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukht.
RPUS 237785  Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.
SRPIsl 256816  Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb.
TFLO 237978 Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet
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Omnidia

ADM2
BBRE
BINT
BNEO
CATE
ENNG
ECES
ECPB
ESUM
EBLU
EIMP
EINC
EMIN
EMUC
ETEN
FCAPs|
FGRA
FCRS
GCLA
GEXL
NHMD
NRAD
PVEN
RPAR
RANA
RNOD
RPUS
TFLO
TANG

Dyntaxa-
ID

6000066
237504
6006308
262434
262443
237844
237837
262577
262578
6008141
237944
237945
237946
262594
262606
238013
262682
262699
262745
6008304
262337
237589
262862
6006622
262228
262832
237785
237978
237694

Taxon

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)
Brachysira brebissonii R.Ross

Brachysira intermedia (@strup) Lange-Bert.

Brachysira neoexilis Lange-Bert.

Caloneis tenuis (W.Greg.) Krammer

Encyonema neogracile var. neogracile Krammer
Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer

Encyonopsis perborealis Krammer

Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt

Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles

Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.

Eunotia minor (Kitz.) Grunow

Eunotia mucophila (Lange-Bert., Norpel & Alles) Lange-Bert.
Eunotia tenella (Grunow) Hust.

Fragilaria capucina s.lat.

Fragilaria gracilis @strup

Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer
Gomphonema clavatum Ehrenb.

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
Navicula heimansioides Lange-Bert.

Navicula radiosa Kiitz.

Psammothidium ventrale (Krasske) Bukht. & Round
Rhopalodia parallela (Grunow) O.Mdill.

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova
Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Tryblionella angustata W.Sm.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet

Antal Varav Varav ADM
skal def. cf. bredd
um

166 2,5

15

22

12

1(1)
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BNEO
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RPUS
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Dyntaxa-
ID

262387
6000066
262434
237844
1010494
237946
238013
262682
262699
1010479
6008304
262758
262305
237785
237978

Taxon

Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, D.Anton. & Siver
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)
Brachysira neoexilis Lange-Bert.

Encyonema neogracile var. neogracile Krammer

Eunotia spp. Ehrenb.

Eunotia minor (Kltz.) Grunow

Fragilaria capucina s.lat.

Fragilaria gracilis @strup

Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer
Gomphonema spp. Ehrenb.

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
Gomphonema hebridense W.Greg.

Navicula angusta Grunow

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet

Antal Varav Varav ADM
skal def. cf. bredd
um

217 2 2,46

33 10

400 12 0

1(1)
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ADM2
AUPD
BBRE
BNEO
CATE
CHSH
CYLS
CRAD
CSCM
DTEN
DITE
ECES
ECPB
ESUM
EUNS
EARB
EBLU
EFAB
EFLE
EIMP
EINC
EMIC
EMIN
FCAPsI|
FGRA
FTEN
FCRS
FERI
FQDS
FSAX
GCOR
GEXL
NAAN
RPUS
SSVE
TFLO
TANG

Dyntaxa-
ID

6000066
262427
237504
262434
262443
262459

1010371
237238
237239
262523
238026
237837
262577
262578

1010494
262588

6008141
237941
262607
237944
237945
262619
237946
238013
262682
256821
262699
262700
262702
262703
256770

6008304
262305
237785
248619
237978
237694

Taxon

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)

Aulacoseira pseudodistans Lange-Bert. & Krammer (in manuscript)

Brachysira brebissonii R.Ross

Brachysira neoexilis Lange-Bert.

Caloneis tenuis (W.Greg.) Krammer
Chamaepinnularia soehrensis var. hassiaca (Krasske) Lange-Bert.
Cyclotella spp. (Kitz.) Bréb.

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm.
Cyclotella schumannii (Grunow) Hak.

Denticula tenuis Kiitz.

Diatoma tenuis C.Agardh

Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer
Encyonopsis perborealis Krammer

Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt
Eunotia spp. Ehrenb.

Eunotia arcubus Norpel-Schempp & Lange-Bert.
Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt
Eunotia faba Ehrenb.

Eunotia flexuosa (Bréb.) Kitz.

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles
Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.
Eunotia microcephala Krasske

Eunotia minor (Kitz.) Grunow

Fragilaria capucina s.lat.

Fragilaria gracilis @strup

Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert.

Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer
Frustulia erifuga Lange-Bert. & Krammer
Frustulia quadrisinuata Lange-Bert.

Frustulia saxonica Rabenh.

Gomphonema coronatum Ehrenb.
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
Navicula angusta Grunow

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mbller
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Tryblionella angustata W.Sm.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet

skal
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2,49

1(1)
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Juktan, ned2 AC1888, Provtagningsdatum 2018-08-24, Provhummer 281244
Kiselalgsanalys enligt SS-EN 14407:2014

2018-12-18/ EAHZ
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Provning
ISO/IEC 17025

Omnidia Dyntaxa- Taxon
ID

ADM2 6000066 Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)

ABRY 262408 Adlafia bryophila (J.B. Petersen) Lange-Bert.
AKRI 262412  Amphipleura kriegeriana (Krasske) Hust.
AUPD 262427  Aulacoseira pseudodistans Lange-Bert. & Krammer (in manuscript)
BBRE 237504  Brachysira brebissonii R.Ross
BINT 6006308 Brachysira intermedia (@strup) Lange-Bert.
BNEO 262434  Brachysira neoexilis Lange-Bert.
BZEL 262438 Brachysira zellensis (Grunow) Round & Mann
CRAD 237238 Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm.
CSCM 237239  Cyclotella schumannii (Grunow) Hak.
CLBE 262490 Cymbella lange-bertalotii Krammer
DKUE 262522  Denticula kuetzingii Grunow
DTEN 262523  Denticula tenuis Kiitz.
DITE 238026 Diatoma tenuis C.Agardh
ENMF 262554  Encyonema minutiforme Krammer
ENNG 237844  Encyonema neogracile var. neogracile Krammer
ECES 237837  Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer
EDES 262573  Encyonopsis descripta (Hust.) Krammer
ECPB 262577  Encyonopsis perborealis Krammer
ESUM 262578  Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt
EUFL 237771 Eucocconeis flexella (Kiitz.) Meister
EIMP 237944  Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles
EINC 237945  Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.
FCAPsI| 238013  Fragilaria capucina s.lat.
FGRA 262682  Fragilaria gracilis @strup
FTEN 256821  Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert.
FSAX 262703  Frustulia saxonica Rabenh.
GCOR 256770 Gomphonema coronatum Ehrenb.
GEXL 6008304 Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
GLAT 262764  Gomphonema lateripunctatum E.Reichardt & Lange-Bert.
RNOD 262832  Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal
RPET 237784  Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukht.
RPUS 237785  Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.
SSTM 262803  Sellaphora stroemii (Hust.) H.Kobayasi
SSVE 248619  Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller
TFLO 237978 Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet
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Ackred. nr. 1208

Provning
ISO/IEC 17025

Omnidia

ADHE
ADM?2
APEL
AUAL
AAMB
AUPD
BBRE
BINT
BNEO
CATE
CHME
CYLS
CRAD
CSCM
CLBE
ENMF
ENNG
ESNO
EDES
ECPB
ESUM
EBLU
EBOT
EELE
EEUR
EFAB
EIAT
EIMP
EINC
EMIN
ETET
FCAPsI|
FGRA
FODD
FTEN
FCRS
GACU
GCLA
GCOR
GEXL
GSUB
GTRU
NAAN
NCTE
NHMD
NRAD
NACD

Dyntaxa-
ID

262385
6000066
237500
237392
237393
262427
237504
6006308
262434
262443
262456
1010371
237238
237239
262490
262554
237844
6006411
262573
262577
262578
6008141
262597
262602
6000505
237941
262614
237944
237945
237946
262655
238013
262682
262688
256821
262699
237858
262745
256770
6008304
262796
237870
262305
237555
262337
237589
262957

Taxon

Achnanthidium helveticum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)
Amphipleura pellucida (Kitz.) Kitz.

Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Aulacoseira pseudodistans Lange-Bert. & Krammer (in manuscript)
Brachysira brebissonii R.Ross

Brachysira intermedia (@strup) Lange-Bert.

Brachysira neoexilis Lange-Bert.

Caloneis tenuis (W.Greg.) Krammer

Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bert.
Cyclotella spp. (Kutz.) Bréb.

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm.

Cyclotella schumannii (Grunow) Hak.

Cymbella lange-bertalotii Krammer

Encyonema minutiforme Krammer

Encyonema neogracile var. neogracile Krammer
Encyonema subnorvegicum Krammer
Encyonopsis descripta (Hust.) Krammer

Encyonopsis perborealis Krammer

Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt

Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt

Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bert.

Eunotia elegans @strup

Eunotia eurycephala (Grun.) Nérpel-Schempp & Lange-Bert.
Eunotia faba Ehrenb.

Eunotia iatriaensis Foged

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles

Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.

Eunotia minor (Kltz.) Grunow

Eunotia tetraodon Ehrenb.

Fragilaria capucina s.lat.

Fragilaria gracilis @strup

Fragilaria oldenburgioides Lange-Bert.

Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert.

Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer
Gomphonema acuminatum Ehrenb.

Gomphonema clavatum Ehrenb.

Gomphonema coronatum Ehrenb.

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
Gomphonema subtile Ehrenb.

Gomphonema truncatum Ehrenb.

Navicula angusta Grunow

Navicula cryptotenella Lange-Bert.

Navicula heimansioides Lange-Bert.

Navicula radiosa Kiitz.

Nitzschia acidoclinata Lange-Bert.

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet

Antal Varav Varav ADM
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Provning

2018-12-18/ EAHZ ISO/IEC 17025

Omnidia

NBAV
PINS
PLVD
RANA
RPUS
SPUP
SST™M
SEXG
SBND
SSVE
TFEN
TFLO
TANG

Dyntaxa-

ID

262965
1010450
237777
262228
237785
237660
262803
262788
248623
248619
237977
237978
237694

Taxon

Nitzschia bavarica Hust.

Pinnularia spp. Ehrenb.

Psammothidium levanderi (Hust.) Bukht. & Round
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.
Sellaphora pupula (Kiitz.) Mereschk.

Sellaphora stroemii (Hust.) H.Kobayasi
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & Round
Staurosira binodis (Ehrenb.) Lange-Bert.
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mdller
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Tryblionella angustata W.Sm.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet
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Provning
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Omnidia

ADM2
AUPD
BBRE
BNEO
CYLS
CSCM
ECES
ESUM
FCAPs|
FGRA
FNNO
NACD
PINS
RPET
RPUS
TFLO

Dyntaxa-
ID

6000066
262427
237504
262434

1010371
237239
237837
262578
238013
262682
262686
262957

1010450
237784
237785
237978

Taxon

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)
Aulacoseira pseudodistans Lange-Bert. & Krammer (in manuscript)

Brachysira brebissonii R.Ross

Brachysira neoexilis Lange-Bert.

Cyclotella spp. (Kitz.) Bréb.

Cyclotella schumannii (Grunow) Hak.
Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer
Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt
Fragilaria capucina s.lat.

Fragilaria gracilis @strup

Fragilaria nanoides Lange-Bert.

Nitzschia acidoclinata Lange-Bert.

Pinnularia spp. Ehrenb.

Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukht.

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet

Antal Varav Varav ADM
skal def. cf. bredd
um

297 2 2,59
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Storjuktan, Blaiksjobacken AC1891, Provtagningsdatum 2018-08-24, Provnummer 281247
Kiselalgsanalys enligt SS-EN 14407:2014
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Omnidia Dyntaxa- Taxon

ID
ADKG 262387  Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, D.Anton. & Siver
ADM?2 6000066 Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um)
AUPD 262427  Aulacoseira pseudodistans Lange-Bert. & Krammer (in manuscript)
BNEO 262434  Brachysira neoexilis Lange-Bert.
BSTY 262436  Brachysira styriaca (Grunow) R.Ross
CHME 262456  Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bert.
CYLS 1010371 Cyclotella spp. (Kitz.) Bréb.
CRAD 237238  Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm.
CSCM 237239  Cyclotella schumannii (Grunow) Hak.
EGAE 262547 Encyonema gaeumannii (Meister) Krammer
ENNG 237844  Encyonema neogracile var. neogracile Krammer
EDES 262573  Encyonopsis descripta (Hust.) Krammer
ESUM 262578 Encyonopsis subminuta Krammer & E.Reichardt
EBLU 6008141 Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt
EBOT 262597  Eunotia botuliformis Wild, Nérpel & Lange-Bert.
EINC 237945  Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.
EMIN 237946  Eunotia minor (Kitz.) Grunow
EMUC 262594  Eunotia mucophila (Lange-Bert., Nérpel & Alles) Lange-Bert.
EPTD 262626  Eunotia paratridentula Lange-Bert. & Kulikovskiy
FARC 262670 Fragilaria arcus var. arcus (Ehrenb.) Cleve
FCAPsI 238013  Fragilaria capucina s.lat.
FGRA 262682  Fragilaria gracilis @strup
GOMS 1010479 Gomphonema spp. Ehrenb.
GCOR 256770 Gomphonema coronatum Ehrenb.
GEXL 6008304 Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt
GHEB 262758 Gomphonema hebridense W.Greg.
PFIB 263064  Peronia fibula (Bréb. & Kiitz.) R.Ross
PROS 262871 Psammothidium rossii (Hust.) Bukht. & Round
PSCT 262864 Psammothidium scoticum (Flower & V.J.Jones) Bukht. & Round
RPUS 237785  Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukht.
SPUP 237660 Sellaphora pupula (Kiitz.) Mereschk.
SEXG 262788  Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & Round
TFLO 237978 Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Total

I enlighet med STAFS 2011:33 bér denna rapport endast dGterges i sin helhet
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Bilaga 2

Fangst Storuman

Art langd (cm)
Abborre 30
Abborre 32
Abborre 32,5
Abborre 34
Abborre 35
Abborre 36
Abborre 36
Abborre 37
Abborre 37
Abborre 37
Abborre 38
Abborre 38
Abborre 41
Gadda 73
Harr 38
Harr 42
Sik 28
Sik 38
Sik 38

Samt 10 abborrar som skickades in fér metallanalys

Fangst Storjuktan fiskeomgang 1

Art langd (cm)
Harr 38
Harr 45
Sik 35
Oring 60

Samt 3 abborrar som skickades in fér metallanalys

Fangst Storjuktan fiskeomgang 2

Art langd (cm)
Harr 27,5
Sik 26,5
Sik 31,2

Samt 2 abborrar som skickades in fér metallanalys



Bilaga 3. Fisk som analyserats med avseende pa metaller

Sjo Prov nr Art langd (mm)  vikt (g)
Storuman Fisk 1 Abborre 320 383
Storuman Fisk 2 Abborre 306 347
Storuman Fisk 3 Abborre 312 351
Storuman Fisk 4 Abborre 293 303
Storuman Fisk 5 Abborre 348 496
Storuman Fisk 6 Abborre 335 440
Storuman Fisk 7 Abborre 360 578
Storuman Fisk 8 Abborre 348 553
Storuman Fisk 9 Abborre 345 430
Storuman  Fisk 10  Abborre 327 432
Storjuktan  Fisk 1 Abborre 352 578
Storjuktan  Fisk 2 Abborre 295 353
Storjuktan  Fisk 3 Abborre 305 362
Storjuktan  Fisk 4 Abborre 281 257

Storjuktan  Fisk 5 Abborre 206 82
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Bilaga 5. Statistiska analyser

Ancova utford 1 R

> modell<-Im(Hg~Vvikt+factor(Plats), data = Hg_for_Rv2)
> anhova(modell)

Analysis of variance Table

Response: Hg
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

vikt 1 0.29692 0.296921 7.8025 0.01624 *
factor(Plats) 1 0.31062 0.310622 8.1626 0.01443 *
Residuals 12 0.45665 0.038054

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * 1
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